Profile prelucrate cu fasciculul 


electronic 


zintă instalațiile cu tunuri electronice 
radiale, la care catodul este împărți! 
in “sectoare. Aceste sectoare formează 
catozii unui număr mare de tunuri elec- 
tronice. Instalaţiile au anozi şi catozi 
speciali. care accelerează şi formează 
fasciculele electronice. 

Instalaţiile cele mai universale şi în 
care se pot realiza puterile cele mai 
mari pînă în prezent sint cele cu tunuri 
axiale. Caracteristica acestor instalaţii 
o constituie depărtarea mare a catodu- 
lui de zona de topire şi posibilitatea 
de a realiza uşor una sau două trepte 
de vidare intermediară. De aceea, in 
cazul acesta, chiar la o înrăutăţire a 
vidului, în regiunea catodului şi a siste- 
mului de focalizare electrostatică se 
menţine un vid de minimum 10”* mm 
coloană de mercur. Aceasta garantează 
stabilitatea fasciculului electronic în 
toate fazele topirii. Randamentul ener- 
getic scăzut al acestor instalații (cir- 
ca 10%) reprezintă «plata» pentru 


temperaturile foarte înalte realizate şi . 


condițiile de topire în vid asigurate. 


Sistemul de comandă program <u 
mecanismul de tragere a benzii 
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deea creării unei maşini care să croiască cu pricepere piesele 
uriaşe ale cornurilor de nave a apărut în şantierele navale 
incă de multă vreme. Într-adevăr. trasajul, tăierea, marcarea 
pieselor şi inscripţionarea lor tehnologică dau multă bătaie 
de cap şi necesită foarte multă muncă manuală. Dar iată că 
electronica vine în sprijinul constructorilor de nave. 

În sala maşinilor a marelui centru de calcul, depărtat la multe sute de kilometri 
de șantierul naval, se transmit date despre elementele corpului navei, scrise într-o 
limbă uşor de înţeles pentru maşinile electronice. Maşina de comandă (UMSN-I) 
calculează coordonatele punctelor principale ale elementelor corpului, determină 
cu ce linii se unesc aceste puncte, cum se desfăşoară cel mai economic aceste ele- 
mente pe foile de tablă etc. Aceste date se transmit prin telegraf la şantier. Acolo, 
un interpolator găseşte punctele intermediare. situate între punctele principale şi 
determină succesiunea impulsurilor pentru comanda selsinelor, Aceste impulsuri, 
ca şi cele ale comenzilor tehnologice (comanda flăcării suflaiului, comanda puncta- . 
toarelor pneumatice), se înscriu pe bandă de magnetofon şi se transmit în sistemul 
comenzii program, care se amplasează în atelier alături de aparatul de tăiat oxi- 
acetilenic. 

Fiecare element al corpului navei are o curbură dublă, adică este curbat în spaţiu 
ca o coajă de ou. Deoarece acest element trebuie decupat dintr-o tablă plană, prima 
problemă care se pune este de a desfăşura acest element în plan. după toate regulile 
geometriei descriptive, 

Într-un atelier special se desenează contururile viitoarelor elemente ale corpului 
navei şi după contururile respective se întocmesc nişte şabloane de copiat. Apoi 
şablonul se montează pe o maşină de copiat şi după el se taie din foaia de tablă 
piesele respective. 

S-a încercat să se execute croirea foilor de tablă prin metoda fotocopierii, un 
cap fotoelectric special urmărind desenul piesei şi comandiînd sculele care taie tabla. 
Metoda aceasta nu s-a dovedit potrivită. Problema o rezolvă cu succes o maşină 
electronică de comandă cu multiple utilizări, care programează acţiunile unui auto- 
mat de tăiat cu flacără oxiacetilenică, înzestrat şi cu un punctator pneumatic pentru 
marcarea pieselor, 

Tot programul de acţiune al maşinii. complex şi variat, împărţit în etapele cele 
mai mici, este calculat de maşina electronică şi înregistrat pe bandă de magnetofon. 
Impulsurile electrice provenite de la această bandă comandă maşina. Am putea 
spune că maşina electronică de calculat este creierul, suflaiurile şi punctatoarele 
sint mîinile, iar puternicele selsinuri, inima întregii instalaţii. Selsinul este un motor 
electric obişnuit şi în acelaşi timp neobişnuit. Mişcarea rotorului, în interiorul 
statorului, nu are loc continuu, ci în paşi comandaţi de impulsurile electrice. Fiecărui 
impuls îi corespunde rotirea rotorului cu un anumit unghi, iar. între aceşti paşi au 
loc opriri. Cu cit sint mai dese impulsurile, cu atit sînt mai scurte opririle şi ochiul 
nu le mai deosebeşte, mişcarea pare continuă. 

Munca, comună a matematicienilor şi inginerilor a eliberat omul de numeroase 
munci grele şi obositoare. În prezent, constructorii navali se străduiesc să treacă cu 
competenţă maşinile electronice de calculat şi la alte munci, cum ar fi: alegerea 
dimensiunilor optime ale navei, toate calculele necesare pentru lansarea la apă şi 
urcarea în docul uscat, elaborarea programului şi analiza rezultatelor de parcurs. 
determinarea traseelor optime etc. 


Automatul de tăiat cu suflaiul. În centru — motoarele selsin și panoul de 
comandă locală; dreapta și stinga —suflaiuri de tăiat și punctatoare pneu 
matice 


; 
i, 
F 


aloarea alimentară superioară a cărnii, 

imprimată de conținutul ridicat în 

calorii, proteine, vitamine şi săruri 
minerale, a făcut din asigurarea acestui 
aliment de bază una dintre primele înde- 
letniciri ale omului (vînatul) şi mai tirziu 
cea mai importantă preocupare a crescă- 
torilor de animale. 

Carnea impreună cu laptele şi ouăle asi- 
gură proteina animală în. hrana omului, 
caracterizată printr-o valoare biologică ridi- 
cată, datorită în primul rînd aminoacizilor 
esenţiali pe care îi conţine în cantităţi şi 
raporturi corespunzătoare nevoilor orga- 


nismului. 


Ce animale îngrășăm 


Conţinutul cărnii în substanţe nutritive 
nu este același la toate speciile de animale. 
Cea mai valoroasă din acest punct de vedere 
este carnea de pasăre, după care urmează. 
în ordine descrescîndă, carnea de bovină. 
de oaie şi la urmă cea de porc. 

Carnea şi grăsimea se realizează în 
corpul animalelor puse la îngrăşat din 
hrana dată peste necesarul asigurării func- 
țiilor vitale «de întreţinere». Din punct de 
vedere fiziologic, îngrăşarea poate fi pri- 
vită ca o depunere de substanțe de rezervă 
în organism. 

La animalele tinere, îngrăşarea cuprinde 
două procese fiziologice: unul creşterea, 
realizată prin formarea de ţesuturi noi 
(muşchi. oase, organe), ca şi creşterea în 
volum a acestora, al doilea — depunerea 
de grăsime. La animalele adulte, îngrăşu- 
rea se realizează prin refacerea ţesuturilor 
uzate şi depunerea de grăsime. 

Cunoscînd acest lucru, este mai indicat 
să punem la îngrăşat animalele tinere. 
folosind posibilitatea acestora de creştere. 

Proporția între carne şi grăsime variază 
după specie, rasă. virstă şi starea de îngră- 
şare a animalelor. Între carnea obținută de 
la animalele îngrăşate şi neîngrăşate există 
deosebiri calitative. De la animalele îngră- 
şate sau crescute în vederea sacrificării se 
obţine o carne mai suculentă, mai digesti- 
bilă, cu o valoare nutritivă mai ridicată 


„şi mai gustoasă decît de la animalele slabe. 


De asemenea, carnea provenită de la ani- 
malele tinere sau de la rasele specializate 
pentru carne este superioară calitativ celei 
de la animalele adulte. 

Numărul caloriilor produse de un kilo- 
gram de carne de animal tinăr este mai 
mic decit la cele adulte: cea. 3 500 Kcal, 
faţă de 5500 Kcal, pentru că procentul 
de grăsime din corpul animalelor, substanţă 
cu, cea mai mare valoare calorică, creşte 

măsura înaintării acestora în vîrstă. 
Avînd o caloricitate mai mică, şi cheltuiala 
de hrană exprimată prin cantitatea de 


unităţi nutritive (U.N.) pentru obţinerea, 
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unui kilogram spor de creştere în greutate 
este mai redusă la animalele tinere decit 
la cele adulte. Prin urmare. îngrăşarea 
animalelor tinere este mai economică decit 
a celor adulte. 

Din aceste considerente este necesar ca 
să se precizeze destinaţia animalelor, pentru 
prăsilă sau pentru producţia de carne, cit 
mai de timpuriu, pentru a se reduce chel- 
tuielile de întreţinere şi îngrăşare. 


Cîteva noțiuni de fiziologie... 


O problemă de interes științific şi practic 


asupra căreia s-au purtat discuţii aproape 
o jumătate de veac a fost precizarea pe 
seama căror componente ale hranei se for- 
mează grăsimea corporală depusă în ţesu- 
tul conjunctiv subcutanat, în cavitatea ab- 
dominală şi printre fibrele musculare. După 
ce în perioada primelor cercetări (Voigt şi 
Pettenkoffer, 1869) s-a crezut că grăsimea 
corporală se formează numai pe seama 
protidelor şi a glucidelor din hrană, astăzi 
este bine stabilit că grăsimea corporală 
poate lua naştere din toate cele trei categorii 
de «substanțe nutritive: protide, lipide şi 
glucide. Legat de aceasta, este important 
de reţinut că formarea grăsimii din pro- 
teine nu este economică, după cum rezultă 
din datele următoare: din cele 5 700 Kcal 
cuprinse într-un kilogram de proteină di- 
vestibilă a furajului. pentru producerea a 
35 g de grăsime depusă din această canti- 
tate se folosesc numai 2223 Kcal, adică 
numai 39% din proteina consumată. Dacă 
la energia din depunere de grăsime se mai 
adaugă 8%, energie din carnea macră for- 
mată pe seama aceleiaşi cantităţi de pro- 
teină din hrană, rezultă 'că proteina din 
hrană se valorifică în producţia de gră- 
sime cu un randament de numai 50%. 
Restul de 50%, energie calorică se cheltu- 
ieşte în procesele chimice ce stau la baza 
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transformării proteinei în grăsime, mai! 
complexe decit în cazul transformării glu- 
cidelor în grăsime, ca şi pentru funcţiile 
vitale ale animalelor. Pentru acest motiv, 
îngrăşarea animalelor se face cu ajutorul 
furajelor bogate în glucide, iar proteinele 
se dau numai în măsura asigurării lor pentru 
funcţiile specifice. 

Un alt aspect fiziologic al îngrăşării 
animalelor constă. în posibilitatea de a 


„influenţa prin hrană calitatea grăsimii cor- 


porale. Se ştie că fiecare dintre speciile de 
animale de producţie are grăsimea sa spe- 
cifică, caracterizată prin anumite constante 
fizico-chimice. Astfel, seul de bovine şi de 
ovine, format mai mult din acizii graşi 
stearic şi palmitic, are punctul de topire 
mai ridicat decit grăsimea de porc, tormată 
mai mult din acid oleic, din care cauză 
aceasta. are punctul de topire mai scăzut. 
Or, este important de ştiut că prin hrană 
se pot modifica constantele fizico-chimice 
ale grăsimii corporale. Experiențele au do- 
vedit că animalele care au primit în hrană 
ulei de in (grăsimi-de tip oleic) au produs 
o grăsime corporală de consistență şi cu 
punctul de topire asemânătoare cu. al 
uleiul de in, iar alte animale care au 
primit în hrană seu de oaie (grăsimi de tip 
stearic) au produs o grăsime de consistență 
şı cu punct de topire asemănătoare cu ale 
seului. Cunoscînd direcţia în care diferitele 


“furaje pot modifica caracterele prăsimii 


corporale. hrănirea animalelor puse la în- 
grăşat se dirijează astfel încît să se obţină 
la bovine şi ovine un seu mai moale, cerut 
de consumatori, şi la porci o grăsime cit 
mai consisteată. cerută de industria de 
conservare a cărmi de pore., mai ales în 
producţia de bacon. , 

Furajele care produc o grăsime moale 
sînt porumbul, ovăzul şi şroturile. de olea- 
ginoase, iar cele care produc o grăsime 
mai consistentă şi pot corecta pe primele 
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Valoarea calorică şi conţinutul în pro: 

teină al diverselor alimente comparativ 

cu carnea de vacă, exprimate la canti- 
tatea de 100 g 


sint orzul, mazărea, sfecla, cartotii şi altele. 

Orientarea actuală în creşterea şi îngră- 
şarea animalelor, determinată de cerințele 
consumatorilor, este obţinerea unei cărni 


(mai ales la porci şi păsări) cu mai puțină - 


grăsime. 


Rezerve și căi 
în sporirea producției de carne 


Dintre măsurile luate de partid şi guvern 
pentru dezvoltarea creşterii animalelor, în 
vederea îmbunătățirii aprovizionării oame- 
nilor muncii cu carne, prezintă o impor- 
tanță deosebită hotăririle Consiliului de 
Miniştri apărute în anul acesta privitor la 
sporirea  cointeresării producătorilor in 
creşterea și îngrăşarea animalelor şi cu 
privire la desfacerea cărnii. În ultimii ani 
s-a înregistrat o sporire însemnată a nu- 
mărului de animale, ca urmare a spri- 
jinului acordat de stat prin credite pe 
termen lung pentru procurări de animale 
şi pentru construcții zootehnice. Cu toate 
că s-au realizat progrese însemnate în dez- 
voltarea zootehniei, producţia de carne a 
rămas însă în urmă faţă de creşterea con- 
sumului, datorită ridicării continue a ni- 
velului de trai al oamenilor muncii de la 
oraşe şi sate. “ja 

Rezerva principală în sporirea producţiei 
de carne o constituie folosirea la maximum 
a particularităţilor biologice — proprii ani- 
malelor tinere — de a creşte mai intens în 
prima perioadă a vieţii. Această categorie 
de animale mai prezintă avantajul faţă de 
cele adulte că depunerile în carcasă se rea- 
lizează mai mult pe seama creșterii țesu- 
tului muscular, satisfăcindu-se astfel cererea 
consumatorilor pentru o carne suculentă 
şi cu mai puţină grăsime. Din aceste con- 
siderente, în ultimele decenii au luat o 
dezvoltare mare în multe ţări creşterea in- 
tensivă a puilor pentru carne (broiler). în- 
grăşarea umpurie pentru carne a porcilor. 
ingrâşarea viţeilor şi a tineretului taurin, 
ca şi îngrăşarea mieilor şi a tineretului 
ovin. 


Nu ge tza le! 7 


77 z riii AA Ș 


“Producţia de broiler se caracterizează 
prin creşterea poop din rasele de găini 
specializate în direcția producției de carne, 
cum este rasa Cornich şi altele, sau a puilor 
rezultați din încrucişări între diferite rase. 
Aceştia se hrănesc intensiv cu nutrețuri 
combinate alcătuite pe bază de porumb 
singur sau cu alte cereale (70%, din totalul 
nutreţurilor reprezintă porumbul), nutre- 
țurile combinate fiind bine echilibrate în 
proteină cu valoare completă, în săruri 
minerale, inclusiv în vitamine, şi cu adaos 
de antibiotice. În acest sistem, puii se hră- 
nese intensiv de la virsta de cîteva zile, 
încît la virsta de 80—90 de zile sau şi mai 
devreme ajung la greutatea de 1,200 kg. 
care este greutatea de livrare, cu un con- 
sum de numai 2,5—2,8 kg de nutreţuri 
combinate pentru un kilogram spor de 
creştere în greutate vie. Aceste creşteri se 
organizează în combinate mari, cu o capu- 
citate de ordinul sutelor de mii sau chiar 
milioanelor de pui, prevăzute cu instalaţii 
şi utilaje care permit mecanizarea proceselor 
de muncă. 

Îngrăşarea timpurie pentru carne a por- 
cilor reprezintă, de asemenea, una dintre 
metodele moderne larg răspindite pentru 
sporirea şi îmbunătăţirea producției de 
carne. În acest sistem, purceii din rasele 
de carne se pun la îngrăşat imediat după 
înţărcare, cind au greutatea de 18—20 kg. 
şi se hrănesc intensiv pină la greutatea de 
90—100 kg. Preocuparea crescătorilor în 
această direcţie este ca să se obţină animale 
precoce care să ajungă la greutatea de li- 
vrare (90—100 kg) la o vîrstă cît mai 
timpurie şi care realizează un kilogram 
spor de creştere cu un consum cit mai 
redus de unităţi nutritive (U.N.). Aşa, de 
pildă, rasa Landrace, una dintre cele mai 
specializate pentru producţia de carne, 
pusă în condiţii de hrănire şi îngrijire cores- 
punzătoare cerinţelor acesteia, poate atinge 
greutatea de 90 kg la virsta de numai 5 luni 
şi cu tn consum de numai 3—3,5 U.N. 
pentru un kilogram spor de creştere în 
greutate. . 

Problema se pune asemănător şi pentru 
celelalte specii de animale (taurine şi ovine). 

O sursă importantă de carne o reprezintă 
valorificarea prin sacrificare a animalelor 
adulte scoase din producţie. Aceste ani- 
male înainte de sacrificare se recondiţio- 
nează (îngraşă) printr-o hrănire mai abun- 
dentă. Procedind în telul acesta, se obține 
un spor de peste 100 kg de fiecare cap 
de  ânimal, ceea ce înseamnă. rapor- 
tat la numărul mare de ammale ce se 
sacrifică, un plus de multe mii de tone 
de carne. 

O condiţie esenţiala penuu sporirea pro- 
ducţiei de carne o constituie asigurareu 
bazei furajere. Dezvoltarea bazei furajere 
stă permanent în atenţia politicii economice 
a partidului şi statului nostru ca o măsură 
bintipalā pentru sporirea productiei ani- 
male. S : 


În condiţiile ţării noastre, porumbul re- 


prezintă furajul principal pentru producţia 


de carne: porumbul boabe pentru îngră- 
şarea păsărilor şi a porcilor, iar porumbul 
însilozat completat cu porumb boabe 
pentru îngrăşarea taurinelor şi ovinelor. 
Experiențele numeroase făcute în condiţii 
de producţie pe mai multe mii de animale 
la Institutul de cercetări de la Fundulea au 
dovedit că porumbul boabe (măcinat) 
poate fi folosit la îngrăşarea timpurie 
pentru carne a porcilor în proporţie de 
70%, din valoarea nutritivă a rapei alături 
de alte nutreţuri şi adaosuri, care să echi- 
libreze raţia în proteină, săruri minerale 
şi vitamine, asigurînd sporuri medii zilnice 
de creştere în greutate ridicate (5 


g 
şi. cu consumuri reduse de hrană (3,7— 


4,5 U.N.) pentru un. kilogram spor de 
creştere în greutate. 

Porumbul însilozat constituie un furaj 
foarte indicat pentru îngrăşarea taurine- 
lor şi ovinelor, putind să asigure după 
dezvoltarea corporală a animalelor pînă 
la 80% din valoarea nutritivă a raţiei. 

O mare rezervă pentru sporirea produc- 
ţiei de carne la taurine şi ovine o repre- 
zintă cocenii de porumb, însilozaţi sau 
los în stare tocată, în ambele cazuri 
completaţi cu melasă şi uree (o substanță 
azotată sintetică care poate înlocui la ru- 
megătoare cca. 30%, din necesarul de pro- 
teină). 

În experiențele repetate efectuate la 
Institutul de cercetări de la Fundulea. lu 
Institutul de cercetări zootehnice şi la mai 
multe gospodării agricole de stat, cocenii 
de porumb însilozați cu nutrețuri sucu- 
lente (bostănoase, frunze şi colete de sfe- 
clă etc.) sau cu melasă şi uree, completate 
cu cantităţi foarte reduse de fin şi nutre- 
țuri concentrate, au asigurat sporuri bune 
de creştere în greutate (700— g pe cap 
de animal şi pe zi), cu un consum de numai 
7—8 U.N. pentru un kilogram spor de 
creștere în greutate. i: 

Intre celelalte furaje de bază folosite la 
îngrăşarea taurinelor şi ovinelor putem 
aminti încă borhoturile (rezultate de la 
fabricile de zahăr, spirt, amidon şi glucoză). 
sfecla şi cartoful în regiunile favorabile 
producţiei acestora și, mai cu seamă. 
iarba păşunilor. Îngrăşarea pe păşunile 
îmbunătăţite reprezintă una dintre căile de 
perspectivă pentru sporirea producţiei de 
carne. 

Metodele înaintate folosite în îngrăşarea 
animalelor, cum sînt, de exemplu, folosirea 
stimulatorilor de creştere şi altele, ` repre- 
zintă, de asemenea, o cale de sporire a 
productiei de carne 

Prin încheierea colectivizării agriculturii 
s-au creat condiţii favorabile pentru orga- 
nizarea pe baze ştiinţilice a producției 
agricole, pentru aplicarea pe scară tot 
mai largă a metodelor moderne de sporire 
a producţiei şi aprovizionarea populaţiei 
cu carne. 


Consumul de unități nutritive (U.N.) pentru obţinerea al kg 
spor de creştere în greutate la porci în raport cu vîrsta 


GREUTATEA CORPORALA IN KG. 


SOARELE „EXAMINEAZĂ:' POLIMERII 


Sub acţiunea termică a razelor solare, u oxizilor şi a 
altor agenţi, polimerii, destinați ca materiale izolante şi de 
protecție, sînt corodaţi, mai ales dacă sînt puşi în condiţii 
similare celor din climatul tropical. 

În scopul de a cerceta felul în care se comportă masele 
plastice în asemenea situaţii, la Institutul de energetică al 
Academiei de ştiinţe a R.S.S. Armene a fost creată o 
heliostaţie automată. Materialele de studiat sînt dispuse 
pe un stand special, instalat pe cărucioare mobile, în aşa 
fel încît îşi îndreaptă fața către Soare în orice moment. 
Deci ele primesc în mod continuu doza maximă de energie 
solară. Construcţia heliostaţiei experimentale permite mă- 
rirea de patru ori a radiaţiei solare primite fără a denatura 
cu nimic conţinutul ei spectral. Prin această metodă, pro- 
cesul de îmbătrînire a polimerilor este accelerat de aproape 
zece ori, permiţind o cercetare ştiinţifică rapidă şi eficientă. 


LINIE GALVANICĂ AUTOMATĂ 


Un colectiv de constructori 
şi tehnologi ai Uzinelor «Vi- 
bropribor» au realizat o linie 
sahani cu conducere pro- 
gramată. Ea constă din 66 de 
băi, la care se pot efectua 16 
operaţii de nichelare, zincare, 
argintare, cositorire şi altele. 
Linia este. automatizată: se 
fixează programul de lucru, 
se conectează releele de diri- 
jare corespunzătoare şi cinci 
«mîini mecanice» încep să lu- 


creze, aducînd la băi piesele 
necesare, scufundindu-le atit 
cît trebuie, efectuind apoi 
toate celelalte operații. 

În cazul cînd un anumit re- 
leu, corespunzător unei ope- 
rații, iese din ciclu, intră în 
funcțiune automat «operatori- 
robot», care restabilesc ope- 
rația. Toate procesele sînt ur- 
mărite de un singur om, care 
lucrează în faţa unui panou de 
comandă şi dirijare. 


EMISIUNE DIN... INIMĂ 


Punerea unui diagnostic precis în afecțiunile cordului folosind doar 
stetoscopul sau fonendoscopul (un stetoscop perfecționat) este o operaţie 
care nu dă întotdeauna rezultate. Specialiştii leningrădeni au construit 
un aparat mult mai prețios, care poate explora insuşi interiorul inimii. 
El constă dintr-o sondă, un amplificator şi o sursă de alimentare. 
Sonda posedă două canale: unul pentru luarea de probe de sînge în 
vederea analizei și pentru măsurarea presiunii în cavitățile cordului, 
iar în celălalt este montat un cablu ecranat, care leagă un transformator 
sonor piezoceramic cu amplificatorul. Drept emițător sonor se foloseşte 
un microelement din cristal de titanat de bariu polarizat. Dimensiunile 
elementului cilindric sint: diametrul 1,5 mm și lungimea 10 mm. La 
capetele elementului se află electrozii de contact din argint. Sonda 
pătrunde în vasele sanguine şi apoi chiar în interiorul inimii. unde 
înregistrează funcţionarea acesteia. 


CERCETĂTORII BARIEREI DE GHEAȚĂ 


Pe bordul spărgătorului de 
gheață «Siberia» a sosit, în 
zona marilor gheţuri, o expe- 
diție a Institutului meteoro- 
logic pentru cercetări ştiinţi- 
fice în răsăritul îndepărtat. 
Specialiştii sovietici sînt pre- 
ocupați de marile masive de 
gheață care formează anual 
în golfurile Kolima şi Tauisk 
adevărate bariere de gheaţă; 
acestea împiedică navigația 
şi stinjenesc activitatea portu- 
lui Nagaevsk, 


Căutînd să stabilească cau- 
zele formării acestor «ba- 
riere» şi metodele de luptă 
contra lor, specialiştii hidro- 
meteorologi fac măsurători 
ale grosimii şi vitezei de de- 
plasare a frontului barierelor 
de gheaţă, precum şi ale con- 
diţiilor hidrologice ale apei. 
De asemenea, sînt montate 
numeroase staţii hidrologice 
automate (vezi figura) desti- 
nate a efectua măsurători la 
adincimi apreciabile. 


RELEU DE SIGURANȚĂ 


În minele de cărbuni se întîlnesc tă- 
bliţe indicatoare pe care scrie, adesea cu 
litere luminoase, «Atenţie — troleu». Este 
vorba de cablurile conductorilor electrici, 
destinaţi liniilor trenulețelor electrice care 
uneori sînt destul de apropiaţi de sol, 
producînd un pericol însemnat în caz de 
atingere, în special în zona contactorilor. 

La cea de a 18-a Expoziţie unională de 
aparatură electrică, a fost prezentat un 
aparat denumit RUKS-2 releu de scurgere 
al reţelei cu contacte — destinat pentru 
decuplarea alimentării troleului, în caz de 
scurtcircuit sau cînd sînt atinse din ne; 
atenție de un om. Timpul de realizare a 
decuplării alimentării este inferior celui 
de adționare periculoasă a curentului. 
După fo jumătate de secundă de la dis- 
pariţia| (întreruperea) scurgerii (curentu- 
lui) saĝ a scurtcircuitului, releul stabileşte 
din ndu automat tensiunea necesară pe 
reţea. 


-_—_-— 


 IGE)MBINĂ DE TĂIAT STÎNCA 


Săparea tranşeelor sau şanţu- 
rilor pentru conducte în solurile 
stincoase este o operaţie dificilă. 
care se face fie cu ajutorul explo- 
zivilor — metodă periculoasă şi 
nu totdeauna . posibilă p6 
cu ciocane pneumatice, care ne- 
cesită multă muncă şi au o pro- 
ductivitate mică. Ing. 1. Isken- 
derov din Baku a construit de 
curînd un agregat-combină auto- 
propulsată de tăiat şanţuri în 
stincă. 

Agregatul este montat pe un 
tractor, în fața căruia este fixat 
un buldozer, destinat nivelării 
terenului. După ce a avut loc 
această operaţie, intră în func- 
ţiune combina propriu-zisă, care 
taie în sol două crăpături (tranşee 
paralele). Placa de rocă cuprinsă 
intre cele două tranşee este con- 
tinuu retezată la bază, ridicată cu 
o automacara şi lăsată pe mar- 
ginea tranşeei. 

Pe schimb, agregatul taie 
100 m de tranşee, cu o adincime 
de 2.5 metri. 


ELECTROM — 15 


In Laboratorul central de prelu- 
crare electrică a metalelor a fost 
construit un agregat automat de co- 
piere care utilizează scinteia elec- 
trică, cunoscut sub denumirea de 
«Electrom-15». O placă subțire de 
alamă, care serveşte drept electrod, 
permite tăierea produselor în forme 
dintre cele mai variate, după şablon. 
Maşina este destinată prelucrării 
aliajelor celor mai rezistente din care 
se confecționează matrițe, cuțite de 
fasonat sau de tăiat filet etc. Sînt 
caracteristice pentru acest tip de 
maşină-unealtă precizia de prelucrare 
a pieselor, asigurarea unui paralelism 
perfect al feţelor acestora, precum şi 
o ajustare foarte fină. Totodată se 
asigură o productivitate mărită, de 
15—20 de ori, față de agregatele 
similare şi se economiseşte o canti- 
tate apreciabilă de substanţe abra- 


zive. 3 
TGP pă 50 La Uzinele constructoare de locomotive 


«V.V. Kuibişev» din Kolomna a fost rea- 
lizat un nou tip de locomotivă destinată 
marilor magistrale de cale ferată. Noua 
locomotivă nu foloseşte pentru crearea for- 
fei de tracțiune generatoare de forță cu 
motoare electrice, ci puternice motoare 
diesel, care antrenează roţile prin inter- 
mediul unor transmisii hidraulice şi car- 
danice. 

Acest sistem uşurează şi simplifică con- 
strucția locomotivei, economisind totodată 
cca. 15 tone de cupru. Locomotivele de 
tipul TGP-50 sînt destinate remorcării tre- 
nurilor de pasageri; ele dezvoltă o putere 
de 4000 CP (pentru una dintre secțiuni) 
şi asigură o viteză orară maximă de 
140 km. 
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formă nouă de cauciuc sintetic 
ea o serie de proprietăţi noi, inexis- 
auciucul natural şi la celelalte cau- 


teti : 
Ani S.V. LEBEDEV 


IUCİUC 
sintetic, 
DUPA 


A. S. BANCIU 


Istoria spune Că... 


în anul 1751, cînd Charles Marie la Condamine a făcut primele 
comunicări scrise în Europa asupra arborelui de cauciuc din 
America de Sud, nimeni nu ar fi putut să prevadă ce dezvoltare 
extraordinară va avea această materie primă — cu proprietăți 
atit de interesante — în industrie, în tehnica transporturilor şi în 
tehnica militară. 

Peste un secol (1860), prin încălzirea cauciucului natural, a 
fost obținut un produs volatil, izoprenul, a cărui formulă a fost 
stabilită în anul 1886 de chimistul rus Kondakov. În anul 1879. 
chimistul lruncez S. Bouchardat. polimerizind izoprenul (cu 
acid clorhidric concentrat), a obținut cauciuc sintetic şi a des- 
chis astfel porţile acestei industrii, care avea să se dezvolte însă 
mult mai tirziu. Adevărata dezvoltare a producţiei de cauciuc 
are loc însă numai după începutul secolului nostru, o dată cu 
apariţia şi extinderea motorului cu explozie. 

Dezvoltarea spectaculoasă a motorului cu ardere internă se 
datorează în foarte mare. măsură cauciucului. Fără anvelope şi 
camere şi fără sutele de piese mici şi garnituri din cauciuc, nici 
automobilismul şi nici aviația nu ar fi putut apărea, şi astfel 
nu s-ar fi imprimat vieţii contemporane ritmul trepidant de astăzi. 
Dacă se mai adaugă miile de articole tehnice şi piese care se fa- 
brică din cauciuc şi care se aplică în cele mai variate domenii 
ale industriei, atunci imaginea despre importanța cauciucului 
devine mai cuprinzătoare. 

Cauciucul sintetic a pătruns în producția industrială abia în 
anul 1932, pe baza lucrărilor laborioase ale lui S.V. Lebedev, 
care a folosit ca materie primă nu izoprenul — scump atunci —, 
ci butadiena, obţinută din alcool etilic, pe care a polimerizat-o 
cu sodiu metalic. Alte tipuri de cauciucuri sintetice au fost reali- 
zate prin copolimerizarea butadienei cu alte produse: stiren, 
nitril acrilic etc., precum şi prin polimerizarea cloroprenului 
(clorobutadienă). 

Calitatea diferitelor tipuri de cauciucuri se stabileşte după 
multe criterii. din care mai importante sint: rezistenţa la frecare, 


la rupere, la căldură, la îmbătrinire, la solvenţi, la coroziunea 
chimică etc. 

Dacă trecerea de la cercetarea de laborator pînă la productia 
industrială s-a făcut într-un timp extrem de lung, după realizarea 
industrială a cauciucului sintetic dezvoltarea a fost extrem de 
rapidă. O creştere deosebită a fost provocată de al doilea război 
mondial, cînd nevoile militare au fost deosebit de mari şi cînd 
2/3 din plantațiile lumii de cauciuc au fost ocupate de japonezi. 
În ultimul an de pace dinaintea celui de-al doilea război mondial 
s-au produs în întreaga lume 92 000 tone de cauciuc sintetic, 
din care 86 000 de tone în U.R.S.S., 5 000 de tone în Germania 
şi 1000 de tone în S.U.A. 


Anvelopele — consumatorii cei mari 


Şi astăzi 80%, din cauciucul lumii (natural şi sintetic) se între- 
buinţează la fabricarea anvelopelor şi camerelor pentru auto- 
mobile, avioane, motociclete şi biciclete. Este astfel explicabilă 
tendința de a da o atenţie deosebită în special fabricării anvelo- 
pelor. Cauciucurile butadien-stirenic şi neoprenic dau bune re- 
zultate la fabricarea anvelopelor, iar cauciucul butil — avind o 
mare impermeabilitate faţă de aer — la fabricarea camerelor. 

Acoperirile de sirme, cabiuri şi "conducte reprezintă un alt 
domeniu important de utilizare a cauciucurilor. Fabricarea dife- 
ritelor piese industriale şi a garniturilor a fost, de asemenea, rea- 
lizată prin folosirea unor sortimente tot mai variate de cauciuc. 
La fabricarea anvelopelor şi a multor piese industriale, cele mai 
bune rezultate se obțin însă dintr-un amestec de cauciuc natural 
cu diferite tipuri de cauciucuri sintetice. 

În anul 1959, producţia de cauciuc sintetic a ajuns egală cu 
cea a cauciucului natural. Din anul 1960, cauciucul sintetic a 
depăşit pe cel natural, iar pentru viitor cauciucul sintetic va asi- 
gura nevoile mereu crescînde ale industriei. 


Cauciuc sintetic - cauciuc natural 


În ultimii zece ani s-au făcut noi descoperiri şi au fost obținute 
realizări importante în domeniul cauciucurilor sintetice. Se ştia 
de mult — aşa cum s-a arătat — compoziţia cauciucului natural, 
şi anume faptul că el este compus din molecule de izopren (izo- 
prenul 1,4-cis). A devenit astfel imperioasă introducerea în pro- 
ducţia industrială a descoperirii lui V. Ipatiev (din 1897) de fa- 
bricare a izoprenului din izopentan. Problema devenea posibilă, 
căci între timp petrochimia a făcut paşi uriaşi şi putea oferi 
izopentan suficient şi la preţ scăzut, care să ducă la izopren ieftin 
şi în final la cauciuc cu preţ ce poate concura pe cel natural şi 
care are exact calităţile acestuia. Într-adevăr, izoprenul se poate 


Roentgenograma cauciucului natural şi a 
cauciucului sintetic poliizoprenic sînt iden- 
tice 


obţine acum la preţ aproximativ egal cu cel al butadienei. 

Dintre noile tipuri de cauciucuri sintetice, cel mai important 
este cel poliizoprenic, care are aceeaşi structură chimică şi aceleaşi 
proprietăţi ca şi cel natural. Asemănarea dintre ele este atit de 
perfectă, încît chiar analiza roentgenografică nu poate să le mai 
diferenţieze. De aceea, el se numeşte şi «cauciuc sintetic natural». 
El va înlocui deci tot mai mult cauciucul de pe plantaţii. Fabri- 
carea cauciucului poliizoprenic din izopren nu prezintă dificul- 
tăţi. Greutatea a fost de a se realiza un izopren ieftin. Pentru 
aceasta s-a făcut un efort deosebit în multe țări. S-au realizat 
numeroase metode de preparare în laborator a izoprenului, dar 
numai citeva au aplicaţii industriale. Ele folosesc o gamă destul 
de variată de materii prime, aşa încît fiecare ţară îşi poate alege 
procedeul care se adaptează mai bine specificului local. 

Dacă chimia a dat uneori, în locul produselor naturale care 
lipseau, produse de întocuire mai slabe (surogate), de astă dată 
cauciucul sintetic poliizoprenic (1,4-cis) este identic cu cel natural. 
Este suficient să arătăm că un astfel de indice ca rezistența la 
rupere este de două ori mai mare la cauciucul poliizoprenic decit 
la cauciucul butadien-stirenic. (folosit curent) pentru a ne face 
o mică idee despre importanţa noului cauciuc sintetic. 

Dar nevoile tehnicii contemporane sînt şi mai exigente. Ele 
solicită sortimente de cauciucuri cu proprietăţi speciale, supe- 
rioare cauciucului natural: rezistența mai mare la presiune ridi- 
cată, la temperaturi înalte, la şocuri etc. Într-adevăr, noile sorti- 
mente de cauciucuri sintetice răspund acestor cerințe şi calea spre 
tipuri şi mai perfecţionate este în plină desfăşurare. 


„Şi varietatea cauciucurilor creşte 


Au apărut cauciucuri polibutadienice, de etilenă-propilenă, 
polietilena clorurată etc., iar prin amestecul diferitelor feluri de 
cauciucuri apar calități care satisfac cele mai pretenţioase cerinţe 
ale tehnicii moderne, cauciucuri care sînt necesare la construcția 
sateliților artificiali sau în explorarea regiunilor polare. Cau- 
ciucul polibutadienic se întrebuințează cu foarte bune rezultate 
la fabricarea anvelopelor (în special la autocamioane şi auto- 
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buze), a căror rezistență la frecare depăşeşte cu mult pe cele 
fabricate din cauciuc natural. Acest tip de cauciuc se comportă 


bine la apă rece şi zăpadă, este rezistent la rupere şi are dura- 
bilitate mare. Are elasticitate mai mică decît cel natural şi de 


aceea se întrebuințează la fabricarea anvelopelor în proporţie 
de 50% polibutadienic şi 50% cauciuc natural. Utilizările acestui 


tip de cauciuc se extind la confecţionarea curelelor de transmisie, 


în mine şi industrie. 


Cauciucul din etilenă-propilenă preocupă atenţia cercetătorilor 
pentru că proprietăţile sale îi deschid posibilităţi la fabricarea celor 
mai variate articole din cauciuc. Atit etilena cit şi propilena sînt 


furnizate de industria petrochimică. Propilena se polimerizează 


cu uşurinţă la polipropilenă, dar aceasta are mai mult proprietăţi Di ş 
de materie plastică. În amestec cu polietilena, aceasta din urmă 


cului sintetic. 


În prezent producţia mondială de cauciuc natural depăşeşte za 


cu puţin două milioane de tone/an. Ea este dată de 4,5 milioane 


de hectare cultivate cu hevea brasiliensis, ceea ce revine la o pro- 
ducţie medie de sub 500 kg/ha. Cultura cauciucului cere brațe 


de muncă numeroase: cel puţin un om la hectar. Deci aproxi- 
mativ cinci milioane de oameni robotesc pe plantaţii şi, socotind 
şi familiile plantatorilor, trăiesc din această muncă aproximativ 
15—20 milioane de oameni. 


Cauciucul sintetic se fabrică în general în instalaţii cu capacităţi E 


mari de producţie. O uzină de cauciuc sintetic brut cu o capa- 
citate de 50 000 de tone/an, cu procesele de producţie automa- 
tizate, este deservită de cca. 1 000 de lucrători. Aşadar, pentru 


a se produce două milioane tone de cauciuc sintetic (cam tot 


A 


atît cît producția lumii de cauciuc natural) este nevoie de numai 
40 000 de muncitori. Deci un muncitor chimist dintr-o fabri 
de cauciuc sintetic produce într-un an cît 112 cultivatori de 
plantațiile de cauciuc. Un muncitor din fabrică realizează într-o 
zi mai mult cauciuc decît un plantator în patru luni de muncă. 
„„Şi încă o dată cuceririle tehnice se dovedesc a fi superioare 
produselor pe care natura ni le poate pune la dispoziţie — atit 
cantitativ şi calitativ, cît şi în ce priveşte prețul lor de cost. 
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celor mai impor- 
tante tipuri de 
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îi conferă calităţi care îi permit folosirea în domeniul cauciu- 


Principalele ma- 
terii prime nece- 
sare fabricării 
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CARDA DE 
BUMBAC TIP 


Maşina este destinată cardării fibrelor de 

bumbac pînă la individualizarea şi orientarea 

acestora pentru eliminarea impurităților şi a 

fibrelor scurte. precum şi pentru transformarea 

vălului de fibre în bandă. Organele principale de lucru 
ale maşini sint tamburul principal şi capacul cu lneale. 
Pentru uşurarea operaţiei de cardare, această maşină 
este prevăzută cu un grup precardator format dintr-un 
cilindru rupător şi o pereche de cilindri lucrători-curăţi- 
tori. Tamburul principal, tamburul perietor, cilindrul 
rupător şi cilindrii lucrători-curăţitori sînt îmbrăcaţi cu 
garnitură rigidă, iar linealele cu garnitură elastică. 


Este o maşină de bază pentru industria 
noastră textilă. Ea este destinată răsucirii 
pe cale uscată a firelor de bumbac, de lină 
şi amestecurilor de fire naturale şi sintetice. 

Maşina este construită din secţiuni normalizate, prin 
combinarea cărora se obțin maşini cu număr diferit 
de fuse (între 160 şi 400 de fuse). Maşina, fiind de 
lățime redusă (lățimea maximă 720 mm), capsulată 
şi bine finisată, are o linie simplă şi elegantă. Antre- 
narea ei se realizează prin variator continuu de viteză, 
de construcție simplă, robustă şi sigură în funcţio- 
nare. Cureaua lată, cu dinți interiori, suplă şi rezis- 
tentă asigură o pornire uşoară şi un mers liniştit. 
Pornirea maşinii se face la turaţia fuselor de 4 000— 
5 000 rot/min şi pe nesimţite turația se ridică la 
12 000 rot/min. Mecanismul de antrenare a fuselor, 


format dintr-un arbore cu roţi de transmisie din masă 


plastică, se roteşte în lagăre cu rulmenţi pendulari, 
care asigură echilibrajul foarte bun al arborelui. 

Mecanismul cu angrenaje din textolit care acţio- 
nează celelalte organe ale maşinii are lagăre pe rul- 
menţi. Întreg mecanismul este capsulat, iar dispozi- 
tivele de închidere a uşilor au magneți permanenţi. 
Dacă se deschid uşile în timpul funcţionării, maşina 
se opreşte datorită unor dispozitive electrice speciale. 


MAȘINA D 
T Ë 


E 
PIEPTĂNAT LÎNĂ TIP 


Această maşină se foloseşte pentru pieptănarea 

palelor de lină cardată, precum şi a fibrelor 

artificiale şi sintetice. Faţă de maşina veche, 

tip PH, fabricată anterior de Uzinele «Unirea», 
noua maşină are o capacitate de producţie dublă, graţie 
sporirii turaţiei, reproiectării unor organe principale şi 
adaptării pe maşină a unor organe noi de lucru, siguranţă 
şi control. Astfel, maşina e dotată cu instalaţie de ungere 
centralizată; contacte tehnologice de oprire a maşinii la 
îngroşarea voalului alimentat sau la umplerea cănii cu un 
metraj prestabilit; instalaţie de semnalizare la. ruperea 
benzii alimentate; indicatoare de reglaj; instalaţie de ab- 
sorbție a scamei etc. Maşina de pieptănat este acționată 
de un electromotor individual prin intermediul a două 
curele trapezoidale. În principal, maşina se compune 
dintr-un rastel vertical pentru alimentarea cu 24 de bobine, 
un mecanism de alimentare format din 2 cilindri de ali- 
mentare canelaţi şi un cilindru de presiune cu manşon 


Maşina este construită pentru prelucrarea fibrelor de bum- 
bac cu lungimea de 26/27 mm şi 33/34 mm şi este pre- 
văzută cu două mese de alimentare. Debitarea materia- 
lului se face în cană prin intermediul unui încolăcitor. 

În construcţia maşinii s-au introdus o serie de elemente 
de automatizare, printre care dispozitivul electric pentru 
oprirea maşinii la pătrunderea corpurilor tari sub cilindrul 
alimentator şi dispozitivul electric pentru oprirea alimen- 
tării şi debitării în cazul ruperii benzii. Ca şi celelalte 
două maşini, ea are caracteristici tehnologice funcţionale 
înalte. Productivitatea ei, de pildă, este de pînă la 8 kg 
de fibre pe oră. 

Gabaritul maşinii este de 3 200 mm lungime, 1 735 mm 
lățime şi 1 750 mm înălţime. Motorul electric pentru 
acţionare este de 1,7 KW. Maşina, una dintre construc- 
tiile interesante ale Uzinelor «Unirea», are o greutate 
de 3 540 kg. 


FIRE 


de cauciuc şi mai multe dispozitive: dispozitivul de piep- 
tănare compus dintr-un pieptene circular cu 19 barete 
garnisite cu ace, un pieptene fix garnisit cu ace, cleşte 
şi perie circulară de curăţire a pieptenelui circular, dispo- 
zitivul de formare a palei compus din căruciorul cu man- 
şon şi cilindri trăgători, bătător şi contrabătătorul, care 
are contacte tehnologice pentru oprirea maşinii la îngro- 
şarea voalului, şi dispozitivul de debitare, format dintr-o 
pilnie de condensare, din mai mulţi cilindri debitori şi 
dintr-un mecanism de depunere în cană, pentru căni cu 
diametrul de 400 mm şi înălțimea de 800 mm. Pe lingă 
toate acestea, maşina mai este prevăzută cu un contor şi 
oprire automată la umplerea cănii, cu aspirator dispus în 
batiul maşinii şi cu ungere centrală. În ceea ce priveşte 
caracteristicile tehnice, acestea sînt dintre cele mai moderne: 
viteză de lucru de 140—173 cicluri de pieptănare pe minut, 
productivitate superioară, şi anume 6—12,5 kg de lină 
merinos pieptănată pe oră, 8—15 kg pe oră de lină ţigaie 
şi 6—12 kg pe oră de fibre artificiale şi sintetice. Cit 
priveşte repieptănarea, ea variază între 12 şi 20 kg/oră. 
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Trenul de debitare, cu cilindri de lucru 
avînd duritate superficială mare, este 
prevăzut cu dispozitive de oprire a debi- 
tării la ruperea firului. Viteza de debitare 
este indicată pe cadranul vitezometrului. 

Maşina se livrează în două construcții, 
la alegere, şi anume: pentru cursa băncii 
de 195 şi 245 mm. Aceasta din urmă 
este “o construcție cu autocentrare și 
amortizor hidraulic şi are fusele prevăzute 
cu frină de genunchi. 

Dispozitivele conducătoare de fir lu- 
crează în poziţie fixă cea mai mare parte 
a timpului de înfăşurare, iar către sfir- 
şitul acestuia capătă o mişcare de ridi- 
care-coborire. 

Maşina are un tablou electric cuprinzind 
aparatura necesară pentru pornirea şi 
protecția motorului, pentru circuitele de 
semnalizare a terminării levatei, a stării 
de funcționare şi oprire, precum şi pentru 
circuitele de protecție a maşinii la deschi- 
derea uşilor. 

O altă maşină care iese pe porțile 
Uzinelor «Unirea» este 
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candidat în științe 


` g etodele moderne de ameliorare 
M a plantelor devin tot mai efi- 
ciente, iar noile soiuri şi hi- 
brizi se creează într-un timp mai 
scurt şi cu cheltuieli minime. Aceasta 
este rezultatul faptului că în ultimii 
ani teoria şi practica ameliorării s-au 
îmbogățit cu noi principii şi metode, 
iar cercetătorii cunosc materialul ini- 
tial de ameliorare şi posedă cunoştinţe 
precise cu privire la modul de compor- 
tare a unor însuşiri şi caractere în des- 
cendenţă. Ca urmare, în prezent se 
formulează programe concrete de cre- 
are a unor forme noi sau de ame- 
liorare a unor forme existente. Succese 
cu adevărat spectaculoase s-au obţinut 
în producerea seminței hibride, în 
special la porumb. 


Hibrizii dubli de porumb 


Folosirea seminţei unor hibrizi du- 
bli de porumb a devenit cunoscută 
atît pentru cei ce activează direct în 
unităţile agriculturii noastre socialiste, 
cît şi pentru lucrătorii din alte sectoare. 
Sămînța hibridă aduce sporuri de 
producţie ce ajung chiar pină la 130— 
160%, comparativ cu soiurile raionate. 

Obţinerea unui hibrid dublu nu 
este o muncă uşoară. Ea necesită 
atenţie, cheltuieli mari şi eforturi 
susținute, timp de 8—12 ani. 

În toate cazurile cînd se urmăreşte 
obţinerea de sămînță hibridă se încru- 
cişează între ele două sau mai multe 
forme deosebite. La porumb, înainte 
de încrucişare, este însă necesară o 
pregătire specială a plantelor. Astfel, 
plantele se forțează să se autopole- 
nizeze (se consanguinizează). Pentru 
aceasța, atit inflorescența masculă (pa- 
niculul), cît şi cea femelă (ştiuletele) 
se îmbracă în pungi de pergament. 
Apoi, cu grijă, punga care a izolat 
paniculul şi în care se găseşte polenul 
se pune pe inflorescența femelă. În 
acest fel, florile sînt forţate să se pole- 
nizeze cu polen propriu. Operația se 
repetă timp de 4—8 ani. Pe această 
cale se obţin aşa:numitele linii con- 
sanguinizate 

Liniile consanguinizate au o pro- 
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ducție scăzută, uneori cu 50—70% 
mai mică decît producția soiurilor 
inițiale, de aceea nu sînt folosite direct 
în producţie. Ele reprezintă însă un 
valoros material pentru hibridare. Prin 
încrucişarea a două linii consanguini- 
zate (de exemplu, A cu B) se obțin 
aşa-numiţii hibrizi simpli, caracteri- 
zaţi printr-o vigoare hibridă şi o pro- 
ducţie ridicată. Dar, deoarece canti- 
tatea de sămînţă hibridă ce se poate 
obţine prin încrucişarea a două linii 
consanguinizate este mică, în producţie 
se foloseşte sămință obţinută din în- 
crucişarea unui hibrid simplu (A x B) 
cu un alt hibrid simplu (C x D). 

Forma obţinută poartă denumirea 
de hibrid dublu, care dă producţiile 
cele mai mari în prima generaţie (F,). 

În procesul producerii seminței hi- 
bride, liniile consanguinizate şi hi- 
brizii simpli sînt obligaţi să se poleni- 
zeze cu polenul furnizat de alte linii 
Formele care primesc 
polenul sînt materne (mama Q), iar 
cele care furnizează polenul sînt pa- 
terne (tata ô). În cîmp cele două forme 
se însămînțează în rînduri alterne. În 
vederea asigurării polenizării încruci- 
şate la plantele mamă se înlătură (se 
castrează) paniculele (spicele). 

Operația castrării plantelor mamă 
necesită o atenție deosebită şi cheltu- 
ieli mari de muncă. De pildă, la un 
hectar destinat pentru producerea se- 
minţei hibride simple se castrează 
25 000—30 000 de plante, iar la pro- 
ducerea  hibridului dublu 30 000— 
35 000 de plante. Înlăturarea panicu- 
lelor este necesar să se facă cu toată 
grija, pentru a exclude ajungerea pole- 
nului propriu pe stigmatele (mătasea) 
aceleiaşi plante, deoarece în caz con- 
trar se obţine o sămînță fără valoare. 
Castrarea paniculelor se face manual, 
întrucît formarea lor nu este simultană, 
ci eşalonată. Aceasta obligă ca aproape 
zilnic, începînd din momentul apariţiei 
primului panicul şi pînă la apariția 
ultimelor panicule, plantele mamă să 
fie cercetate, iar paniculele să fie înlă- 
turate în ajunul eliberării polenului. 
Toate acestea ridică în mod conside- 
rabil preţul de cost al seminţei hibri- 
zilor dubli. 
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Procesul obișnuit de producere a-se- 
minței de porumb dublu hibrid 


Comparativ cu porumbul, la care 
castrarea se face pelativ uşor, castrarea 
altor plante, cum sînt sfecla de zahăr, 
sorgul, ceapa ş.a., apare imposibilă. 


În loc de castrare manuală, 
„castrare genetică” 


Multe experiențe au fost necesare 
pentru găsirea unei căi mai simple în 
obținerea seminţei hibride. Dar iată 
că această cale începe să se întrevadă. 
Unii oameni de ştiinţă au observat 
printre plantele consanguinizate unele 
care nu produceau polen. Şi-au pus 
atunci întrebarea: ce ar fi ca aceste 
plante să fie folosite ca indivizi materni? 
Oare nu ar duce la înlăturarea castrării 
manuale? 

Experiențele au început acum circa 
30 de ani. Plantele lipsite de polen 
(mascul sterile sau androsterile) au 
fost polenizate cu polen de la alte 
plante mascul fertile (androfertile). 
Rezultatele obţinute au fost surprin- 
zătoare. În unele cazuri, jumătate din 
descendenţi erau androsterili, iar cea- 
laltă jumătate androfertili. (primul 
tip de androsterilitate); în alte cazuri 
au produs numai plante cu polen com- 
plet steril (tipul al doilea de androste- 
rilitate). 

O surpriză deosebită a constituit-o 
descoperirea că unele linii androsterile 
polenizate cu polen provenit de la 
anumite linii consanguinizate au dat 


numai plante cu polen fertil (tipul trei 
de androsterilitate). 

Cum să se descurce cercetătorii în 
acest noian de fapte contradictorii? 
Care sint cauzele care determină o 
asemenea comportare a plantelor an- 
drosterile? 

Amelioratorii n-au aşteptat eluci- 
darea completă a cauzelor genetice ale 
fenomenului, ci au trecut la folosirea 

| acestor descoperiri în procesul produ- 
cerii de săminţă. Ei au folosit liniile 
din primul tip de androsterilitate (care 
dau descendenţi jumătate androsterili 
şi jumătate androfertili) la obţinerea 
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hibridulu simplu mamă (A + B). In 
acest scop. plantele fertile din rîndurile 
mamă erau indepărtate de îndată ce 
puteau fi recunoscute. Pentru obține- 
rea hibridului simplu tată (C x D), 
la care toate plantele trebuie să fie 
fertile, ele furnizind polenul necesar 
producerii seminţei dublu hibride, se 
foloseşte o linie mamă fertilă, care se 
castrează. Rezultă că în cazul folosirii 
primului tip de androsterilitate, deoa- 
rece 50%, din plante sînt castrate gene- 
tic (plante androsterile). urmează să 
fie castrate numai restul de 50". din 
plante. Aceasta reduce prețul de cost 
al seminţei dublu hibride. În producţie, 
in prima generaţie (F1) în cadrul 


plantelor hibridului dublu apar 50% 


plante sterile şi 50% plante fertile, 
care asigură polenul pentru obţinerea 
unei producţii ridicate. 

Forme din upul doi de androsterili- 
tate, care dau descendenţi invariabili 
mascul sterili, au fost descoperite 
pentru prima dată în cadrul unei 
populaţii de porumb din Peru. Dintre 
formele androsterile din acest tip de 
sterilitate, o largă răspîndire în pro- 
ducţie au căpătat-o liniile androsterile 
obţinute din soiul de porumb Mexican 
June din Texas. Acest tip de sterilitate 
este cunoscut mai ales sub denumirea 
de tip Texas sau tip T. Aceste linii 
androsterile se notează simbolic Tms 
(sterilitate  masculă de tip Texas). 
Asemenea tip de androsterilitate a fost 
descoperit şi în alte populaţii de po- 
rumb. Spre deosebire de acestea, tipul 
Texas prezintă cea mai mare stabili- 
tate a sterilităţii. De aceea, descen- 
denţii rezultați în urma încrucişării 
liniilor androsterile de tip Texas, cu 
un număr mare de linii androfertile. 
vor fi 100%, sterili. 

Liniile androsterile de tip Texas se 
folosesc în calitate de linie A (mamă). 
Rezultă că se înlătură total castrarea 
atît la obţinerea hibridului simplu 
mamă, cît şi a celui dublu, deoarece 
aceste forme sînt castrate genetic. 
Linia C (folosită ca mamă în cazul 
hibridului simplu tată) este fertilă şi 
este necesar să se castreze manual, 
deoarece hibridul simplu (C x D) dă 
polen pentru obţinerea hibridului du- 
blu. Hibridul dublu rezultat este însă 
şi el mascul steril, pentru că, aşa cum 
s-a arătat, urmaşii tuturor plantelor 
androsterile (de tipul Texas) sînt tot 
androsterili. De aceea, plantele hibri- 
dului dublu, la obtinerea căruia s-a 


folosit o linie androsterilă, pentru ca 
să poată produce boabe, trebuie obli- 
atoriu asigurate cu polenul necesar. 

n acest scop, staţiunile experimentale 
care produc sămînță cu linii castrate 
genetic adaugă la hibridul dublu an- 
drosteril o cantitate de 25% din să- 
mînța unui hibrid dublu fertil. 

În acest fel se obţine producție nu- 
mai în prima generaţie. În generatia 
a doua toate plantele vor fi andro- 
sterile. 

Folosirea liniilor androsterile, deşi 
nu înlătură total castrarea (fiind nece- 
sară castrarea liniei C); reduce” totuşi 
mult prețul de cost. Ea implică în 
acelaşi timp o atenţie deosebită în 
vederea aprovizionării satisfăcătoare a 
plantelor cu polen. 


Se înlătură castrarea 100/, 


Adevărata revoluţie în producerea 
seminţei hibride o constituie folosirea 
în anul 1944 a celui de-al treilea tip de 
sterilitate. În urma polenizării cu di- 
verse linii androfertile a unei linii 
androsterile din soiul de ceapă Italian 
Roşu, s-au constatat trei moduri de 
comportare a descendenţei în funcţie 
de diferiţi polenizatori. Astfel, unii 
descendenţi au fost atit androfertili, 


cît şi androsterili, în proporţie de 1 : 1, 


alţii au fost complet androsterili. iar 
alţii au fost în întregime androfertili. 
Rezultă că printre liniile consanguini- 
zate sînt unele care au capacitatea de 
a reface (restaura) fertilitatea liniilor 
androsterile. Acest fapt constituie o 
descoperire uriaşă. 

Prin analogie, cercetătorii au căutat 
cu înfrigurare printre liniile andro- 
sterile de porumb forme care nu dădeau 
în descendență indivizi androsterili, ci 
indivizi fertili, cînd se folosesc ca pole- 
nizatori anumite linii. Paralel au fost, 
căutate cu aceeaşi atenţie şi linii capa- 
bile să refacă capacitatea de a produce 
polen de către liniile androsterile. Aşa 
s-a ajuns la simplificarea enormă a 
procesului de producere de sămință 
hibridă de porumb, înlăturîndu-se com- 
plet castrarea. În acest caz se folosesc 
ca linii materne (A ọ şi Co) linii andro- 
sterile de tip Texas (Tms), linia B este 
androfertilă nerestauratoare de ferti- 
litate (Nrf), iar linia D este restaura- 
toare de fertilitate (Rf). Ca urmare, 
hibridul simplu (A / B) este andro- 
steril (Tms), iar  hibridul simplu 
(C x D) este restaurator de fertili- 
tate (Rf). Plantele hibridului dublu 
obținut pe această cale în totalitatea 
lor, atît în prima, cît şi în generatiile 
următoare, vor produce polen. 


Citogenetica în acţiune 


Ultimele decenii se caracterizează 
prin cercetări minuţioase asupra celulei, 
în vederea cunoasterii proceselor in- 
time care influentează sau determină 
transmiterea unor însuşiri şi caractere 
la urmaşi. O serie de cercetări citologice 
au avut ca scop explicarea cauzelor 
care determină apariția sterilităţii mas- 
cule. tipurile acesteia şi factorii care 
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TIPURI DE 
ANDROSTERILITATE 


LINIE RESTAURATOARE 
DE FERTILITAT 


Reprezentarea sistematică a celulei la 
cele trei tipuri de androsterilitate și 
la linia restauratoare de fertilitate 


determină restaurarea teruntăţi ftor- 
melor androsterile. 

Munca aceasta efectuată de un 
număr mare de cercetători, desfăşu- 
rată în special în legătură cu produ- 
cerea seminţei hibrizilor dubli de po- 
rumb, a permis să se explice o serie de 
fenomene interesante. 

Astfel se consideră că primul caz 
de sterilitate masculă apare în urma 
unei schimbări bruşte în cromozomii 
nucleari, care fac gameţii. masculi (po- 
lenul) să fie nefuncţionali. Această 
androsterilitate este controlată de nu- 
cleu. În acest caz, citoplasma este 
fertilă (F), iar nucleul posedă factorul 
sterilității (S). 

Al doilea tip de androsterilitate 
(vezi figura) de tipul Texas s-a desco- 
perit că este de origine citoplasmatică, 
adică este controlat de citoplasmă. În 
acest caz, citoplasma este sterilă (S) 
şi sînt prezenți şi factorii sterilităţii 
nucleare (S). 

Transmiterea invariabilă a andro- 
sterilității se datorează faptului că 
ovula conţine multă citoplasmă, în 
timp ce gameţii masculi sînt alcătuiți 
aproape exclusiv din material nuclear, 
neavînd citoplasmă. De aceea, cito- 
plasma urmaşilor va proveni în între- 
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gime din gametul femel, care are carac- 
terul sterilității. p 

Tipul al treilea de sterilitate are o 
origine nuclear-citoplasmatică, fiind 
determinată de interdependența sau 
interacțiunea dintre factorii nucleari 
şi citoplasmatici. Liniile restauratoare 
de fertilitate posedă o citoplasmă nor- 
mală terulă (F), în timp ce nucleu 
posedă factorii dominanti ai restaurării 
fertilității (Rf. Factorul restaurării 
(Rf) restabileşte fertilitatea polenului 
în prezența citoplasmei sterile (S) 

Aceste descoperiri sint extrem de 
importante, deoarece permit o folo- 
sire conştientă a tipurilor de andro- 
sterilitate în lucrările de ameliorare. 

Prin cunoaşterea constituţiei gene- 
tice a liniilor androfertile se poate 
înlătura castrarea şi restaura fertilita- 
tea în proporţie de 100%, ceea ce oferă 
o mare siguranță în obţinerea unei 
seminţe hibride de calitate superioară. 
la un preț de cost scăzut. 

Descoperirea cauzelor tipurilor de 
sterilitate prezintă importanţă mare şi 
pentru un alt fapt, şi anume că în 
acest fel s-au creat premisele transtor- 
mării conştiente a unor linii consan- 
guinizate valoroase androfertile. în 
linii androsterile, precum şi ale trans- 
formării unor linii valoroase fertile 
nerestaurătoare în linii restauratoare 
de fertilitate. 

În mod similar se imprimă însuşirea 
restaurării fertilităţii unei linii neres- 
tauratoare. Pentru aceasta, pe lingă 
linia valoroasă nerestauratoare, este 
nevoie de o linie restauratoare şi de 
o linie androsterilă pentru a verifica 
dacă linia restauratoare a imprimat 
această însuşire liniei nerestauratoare. 

Noile cuceriri ale citogeneticii în 
dezvăluirea fenomenelor ereditare şi 
folosirea acestora în scopul producerii 
de sămință hibridă deosebit de pro- 
ductivă nu afectează numai porumbul. 
Ele se extind şi la alte plante, ca: 
sorgul, sfecla, ceapa etc., la care cas- 
trarea în masă este imposibilă. O deo- 
sebită importanță o are găsirea unor 
forme fixatoare de sterilitate şi a altora 
restauratoare de fertilitate, la care 
castrarea este dificilă (fasole, orz, griu, 
roşii etc.) la plantele cu înmulţire 
vegetativă, dar mai ales la speciile 
ornamentale, care, datorită androste- 
rilităţii, au tendinţa să înflorească un 
timp mai îndelungat şi să păstreze 
florile proaspete o perioadă mai lungă. 

Aceste cuceriri ale ştiinţei se aplică 
şi în ţara noastră de către staţiunile 
experimentale în procesul producerii 
de săminţă hibridă de porumb şi sorg. 
Rezultatele obţinute evidenţiază avan- 
tajele economice şi calitative ale apli- 
cării acestor descoperiri ale geneticii. 
În acelaşi timp se desfăşoară cercetări 
în vederea creării unor linii consan- 
guinizate androsterile şi restauratoare 
de fertilitate cu o mare capacitate com- 
binativă. Totodată se urmăreşte desco- 
perirea fenomenelor de androsterilitate 
şi restaurare a fertilităţii la alte plante 
agricole, în scopul extinderii producerii 
de săminţă hibridă, mijloc important 
de sporire a producţiei vegetale. 
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V. CUCU 


Cu uşurinţă puteți observa una dintre 

multiplele creații ale naturii: pe o dis- 
tanță de cîteva sute de kilometri şi-a croit 
drum în plin ocean una dintre cele mai mari 
şi înguste peninsule de pe glob — peninsula 
Malacca. Ce înseamnă Malacca? Să re- 
curgem la cărțile de botanică. În această 
regiune creşte pe suprafețe întinse renumita 
plantă Emlliea officinalis G, care în limba 
sanscrită poartă denumirea de «malacca», 
denumire atribuită în cele din urmă întregii 
peninsule. 

Marea parte a peninsulei Malacca, sudul 
în întregime, inclusiv Singapore şi Borneo 
de Nord, formează statul creat nu de mult, 
Federaţia Malayeză. 

In această regiune, între Sarawak şi 
Borneo de Nord se află sultanatu! Brunei. 

Vechii călători chinezi au denumit Malacca 
tara junglei veşnic verzi și a păminturilor 
roşii. De ce a denumit-o țara junglelor verzi 
nu miră pe nimeni. Într-adevăr, Malaya, 
în aspectul ei natural, este o întindere de 
păduri nesfirşite. Copaci înalți, arbori uriași 
formează la o mare înălțime un acoperiş 
verde, prin care aproape nu străbate nici o 
rază a soarelui. În aceste păduri zgomotul 
paşilor este imperceptibil. 70%, din teritoriul 
țării este acoperit de păduri. Acestea, şi 
mai ales bambusul, dau o masă lemnoasă 
bogată, din care în Malaya se construiesc 
case. se fabrică hirtie, tuburi pentru apă, 
vase şi nelipsitele instrumente muzicale. Dar 
de ce au numit-o vechii călători şi țara pă- 
miînturilor roşii? Solul are cu adevărat o 
culoare de nuanță roşie, singerie. O veche 
legendă spune că acum vreo 8 secole, în 
timpul unor lupte îndirjite între diversele 
triburi, «sîngele curgea pe pămînturile Ma- 
layei ca apa în timpul inundaţiilor». De 
atunci se zice că solul a căpătat o asemenea 
culoare. 

Adevărul este însă altul. Nu din cauza 
sîngelui care a curs îndeajuns, atit în timpul 
luptelor interne şi îndeosebi în timpul ocu- 
paţiei coloniale, solul a căpătat nuanța de 
roşu. Această culoare este dată de oxidul 
de fier care se găseşte aici din abundență. 


p riviţi harta fizică a Asiei de sud-est. 


O fară bogată, 
dar totuşi săracă 


Nu mai este pentru nimeni un secret că 
pe lîngă minunatele podoabe ale naturii, 
atit în Malaya, cît şi în celelalte teritorii 
exploatate de cercurile monopoliste engleze 
se află mari resurse naturale, imense izvoare 
de materii prime aducătoare de profituri 
fabuloase. 

Să notăm cîteva din acestea. Economi» 
Malayei este dominată în proporţie de 75”, 
de capitalul englez. Cele mai mari investiţii 
merg la extracția şi prelucrarea cositorului 
(o producție de cca. 40 000 tone de mine- 
reuri concentrate pe an) şi a cauciucului 
(cca. 700000 de tone anual). Cu toată 
bogăția sa în resurse naturale, Federaţia 
Malayeză nu-şi poate asigura cantitatea 
necesară de produse alimentare şi este 


forțată să importe chiar şi principala pro- 
ducţie agricolă — orezul. Singapore, unul 
dintre cele mai mari porturi din lume, 
denumit şi «poarta comerțului», primeşte 
venituri imense din comerț şi îndeosebi 
din reexportul ce se realizează cu țările 
din Asia de sud-est și restul lumii. În indus- 
tria Sinsapore-ului. cele mai reprezentative 
sint cîteva mari întreprinderi de cositor, de 
prelucrare şi sortare a cauciucului, turnă- 
torii de fontă şi şantiere navale. 

În partea de nord a insulei Indoneziei 
Kalimantan se află teritoriile Borneo de 
Nord, Sarawak şi Brunei. Ca întindere. 
aceste teritorii sint neînsemnate. Borneo 
de Nord de-abia atinge 76000 km: şi o 
populație de 450000 de locuitori; Sara- 
wak — 122 000 km? şi 750000 de locuitori, 
iar Brunei doar - notați bine 5800 km 
şi 84 000 de locuitori. 

In schimb, monopolurile engleze extrag 
din subsolul Bruneiului peste 5 milioane tone 
de petrol anual, de pe urmele căruia obțin 
profituri uriaşe. La aceasta se mai adaugă 
veniturile din plantațiile de plante cauciuco- 
fere, care ocupă jumătate din suprafața sul- 
tanatului. 

Din Sarawak se exploatează mult petrol, 
bauxite, fosforite, aur, precum şi imense 
întinderi forestiere, ce conțin esențe pre- 
țioase. 

Lista produselor jefuite de cercurile colo- 
nialiste engleze este completată de bogățiile 
existente în Borneo de Nord, printre care 
cităm: cauciucul, lemnul, cărbunele, petrolul. 
minereul de fier și altele. lată de ce în poli- 
tica economică a puterilor imperialiste aceste 
țări au fost totdeauna discutate pentru boga- 
tele şi variatele lor resurse minerale, impor- 
tantele surse de materii prime vegetale 
specifice zonei ecuatoriale, apoi ca piețe 
de desfacere, regiuni propice exportului de 
capital, izvor de mină de lucru extrem de 
ieftină etc., precum şi ca țări cu aşezare 
geografică importantă din punct de vedere 
strategic în planurile imperialiste de cotro- 
pire şi jaf a Asiei de sud-est şi a zonelor 


O imagine din capitala Malayei 


învecinate. Considerentele economice, poli- 
tice şi militare, impletite în decursul timpului 
cu politica de cotropire, au făcut ca, începînd 
încă din anul 1500, cele cinci țări din sud- 
estul Asiei să fie ocupate şi jefuite cînd de 
colonialiştii portughezi, cînd de cei olandezi 
sau japonezi, iar în cele din urmă de englezi. 

În decursul celor cinci secole de stăpînire 
colonială, popoarele acestor țări n-au încetat 
nici o clipă lupta lor şi n-au precupeţit 
nici o jertfă pentru scuturarea jugului colo- 
nial, pentru cucerirea libertăţii şi indepen- 
denţei naţionale. Dar monopolurile britanice 
şi alături de ele elementele cele mai reac- 
ționare şi trădătoare din fiecare din aceste 
colonii, strâme de interesele naționale. s-au 
opus şi se opun acordării independenței 
acestora,  mobilizind împotriva lor forte 
însemnate şi tehnică militară modernā. 


Crearea Federaţiei Malayeze 


Între planurile neocolonialiste pentru Asia 
de sud-est, o atenție deosebită a atras planul 
britanic, plămădit în ultimii trei ani în can- 
celariile din Londra, Kuala-Lumpur şi 
Singapore, care a dus la crearea in această 
parte a continentului asiatic a unui stat nou, 


pretins «independent» Federaţia Mala- 
veză - , din care fac parte Malaya, Singa- 
4 z v E jes 


Kuala-Lumpur 


pore, Sarawak şi Borneo de Nord. Bine- 
înțeles că planul englez a fost dus la bun 
sfîrşit. Aşa cum se anunţase cu mult timp 
înainte, că data definitivă a proclamării 
federației este 16 septembrie, în acea zi 
agenţiile de presă au anuntat că a fost 
proclamată constituirea Federatiei Malaveze. 

Creată sub egida Angliei, aceasta fede- 
rație constituie o încercare a colonialiştilor 
de a menţine sub controlul lor o zonă vastă 
şi extrem de bogată a Asiei de sud-est şi de 
a stăvili avintul crescînd al luptei de eliberare 
națională. Injghebată împotriva voinţei po- 
poarelor din teritoriile care o compun, fede- 
raţia a fost întimpinată cu proteste numeroase 
atit în sînul noului stat, cît și în afara grani- 
telor sale. Măsuri polițienești de o amploare 
neobișnuită au fost luate imediat după pro- 
clamare, acolo unde au avut loc manifestații 
de protest. De asemenea, guvernul Filipi- 
nelor a declarat că refuză să recunoască 
această federație, iar preşedintele Indoneziei. 
Sukarno, a calificat-o drept «instrument al 
neocolonialismului». Chiar a doua zi, Fede- 
rația Malayeză a rupt relaţiile diplomatice 
cu Indonezia și Filipine. 

Cu toate că planul englez a fost realizat, 
popoarele din teritoriile federației lupta pe 
mai departe pentru scuturarea apăsătorului 
jug colonial, pentru libertate şi triumful 
păcii în Asia de sud-est. 


î COMBUSTIBILI CHI- 
” MICI PENTRU MO- 
TOARE RACHETĂ. Se 
impart de regulă în combustibili li- 
chizi şi combustibili solizi. Prin 
ardere ei se transformă in gaze 
care. ieşind prin ajutaiul motoru- 
lui, produc o forță de tracțiune 
direct proporțională cu viteza 
jetului. Combustibilul este cu atit 
mai bun cu cit permite obținerea 
unei viteze de evacuare a gazelor 


mai mare, adică degajă prin 
ardere o cantitate mai mare de 
căldură. 


Combustibilii solizi sint de obi- 
cei amestecuri mecanice sau com- 
binaţii chimice de substanţe solide 
care ard (carburanţi) şi de substan- 
łe solide care intretin arderea 
!comburanţi sau oxidanţi,, Printre 
uceşti combustibili menționăm pul- 
berile cu solvent nevolatil (de 
exemplu pulberi. cu nitroglicerină) 
şi amestecurile combustibile solide, 
in care carbaramul şi oxidantul, 
fin pulverizare, sint amestecate 
intim. ` Combustibilii solizi trebuie 
să dezvolte prin ardere un volum 
cir mai mare de gaze, fără a pro- 
duce explozia rezervorului care îi 
conține, dar această cantitate să 
fie constantă în timp. 


f 
| 
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Deoarece nu 'se poate controla 
riguros arderea in motorul rachetă 
cu combustibili solizi, iar vitezele 
de scurgere a gazelor sint relativ 
reduse (2...2,5 km/s), utilizarea 
acestor combustibili este restrinsă 
in cosmonautică. În prezent se fac 
încercări pentru folosirea unor 
«pulberi metalice». 

Combustibilii lichizi au de re- 
gulă carburantul separat de oxi- 
dant, deşi există şi combustibili 


„cu un singur propulsanr (de exem- 


plu, nitrometanul. azotatul de me- 
til + alcool metilic, amomac 
azotat de amoniu, apă oxigenată). 
Prin ardere, combustibilii chimici 
lichizi cu componenți spna dez- 
voltă viteze ridicate de scurgere 
a gazelor (cca. 4,5 kmjs). Dintre 
carburanții lichizi menționăm: pe- 
trolul, benzina, alcoolul etilic, al- 
coolul metilic, hidrazina etc., iar 
ca oxidanți se folosesc: acidul azo- 
tic,, oxigenul, apa oxigenată. 

In prezent se fac cercetări în 
vederea folosirii hidrogenului li- 
chid în calitate de carburant, pre- 
cum şi a altor substanțe — tere- 
bentina, anilina etc. De asemenea. 
se studiază eventualitatea utili- 
zării hidrogenului atomic care de- 
gajă o mare cantitate de căldură 
cind trece în stare moleculară. 
In ceea ce priveşte oxidanţii. în 
afara celor amintiţi sint în studiu 
ozonul, amestecurile de oxigen şi 
ozon, ambii lichizi, fluorul etc. 

Combustibilii lichizi permit con- 
rrolul funcționării motorului ra- 


OSMONAUTICĂ 


chetă în timpul zborului şi asigură 
viteze mari de scurgere a gazelor 
arse, deci ei se folosesc cel mai 
mult în cosmonautică. 

În prezent se fac cercetări în ve- 
derea punerii la punct sau a des- 
coperirii altor surse de energie; 
in afara combustibililor chimici, 
ele vor servi la motoarele rachetă 
atomice, cu plasmă, electrice, so- 
lare sau fotonice, denumite generic 
motoare rachetă de viitor. 


CAMERA DE ARDERE ím- 
preună cu ajutajul de reacţie for- 
mează motorul rachetă. În această 
cameră, prin arderea combustribi- 
lului, se formează gaze care pro- 
duc o presiune ridicată asupra 
pereților acesteia. Această pre- 
siune atinge valori de 20...50 de 
atmosfere, în cazul folosirii com- 
bustibililor chimici lichizi, şi chiar 
pină la 100 de atmosfere, în ca- 
zul folosirii celor solizi. Datorită 
acestei presiuni ridicate şi a tem- 
peraturilor care pot atinge 2 000 C, 
camerele de ardere trebuie conjec- 
pionare din materiale rezistente la 
acțiuni mecanice şi termice şi să 
aibă un sistem de răcire corespun- 
zător. Se folosesc aliaje de nichel, 
cobalt, titan, oțel cu crom şi 
molibden, materiale ceramice şi 
refractare. De asemenea, pentru 
motoarele rachetă montate pe ra- 
chetele purtătoare de obiecre cos- 
mice (sateliți, containere, cabine 
cosmice) se prevede folosirea unor 
ecrane izolatoare termice, pentru 
a împiedica transferul de căldurà 
de la motor la încărcătura utilă. 


COSMOSTAȚIE ARTIFICIA- 
LĂ sau cosmoport. Una dintre vii- 
toarele utilizări foarte importante 
ale sateliților artificiali va fi pro- 
iectarea şi construirea unor stații 
cosmice _artificiale sau cosmo- 
porturi. În vederea construirii lor 
vor trebui aduse pe o orbită de sa- 
telit, cu ajutorul mai multor ra- 
chete purtătoare, elementele con- 
stitutive şi instalaţiile corespunză- 
toare. Asamblarea acestor părți 
de construcție se va realiza direct 
în Cosmos cu ajutorul unor echipe 
speciale de montori cosmici, îm- 
brăcați în costume speciale, şi care 
se vor deplasa în spațiu cu ajuto- 
rul unor pistoale cu jet de aer com- 
primat. Montarea şi reunirea 
subansamblelor, in prealabil veri- 
ficate pe sol în condiţii similare ce- 
lor pe care le vor suporta în Cos- 
mos, vor permite instalarea unor 
laboratoare cu condiții unice de 
cercetare ştiinţifică (vid, presiuni 
foarte reduse, temperaturi cobo- 
rite, lipsa perturbaţiilor atmosfe- 
rice, radiaţii). Aceste cosmostaţii 
Ştiinţifice artificiale vor servi în 
scopuri astronomice şi radioastro- 
nomice, fizice şi astrofizice, de cer- 
cetare a radiaţiilor, a magnetis- 
mului terestru, a Soarelui etc. 
Condiţiile speciale de protecție 
create in aceste staţii cosmice sa- 
telit vor permite locuirea lor un 
anumit timp de către un personal 
specializat. Ulterior, aceste cosmo- 


COSMOSTAŢIE 


porturi vor primi poate şi alte 
utilizări: pentru intervenţia activă 
in clima Pămîntului, pentru ali- 
mentarea sau staționarea unor 
nave interplanetare, pentru constru- 
irea unor sanatorii speciale, pentru 
decolarea unor rachete cosmice 
destinate explorării altor planete 


CONTROLUL ATITUDINII 
controlul poziţiei (ţinutei) corpului 
cosmic in jurul centrului său de 
greutate. Sursele  perturbatoare 
principale ce por modifica poziția 
corpului cosmic artificial sint: ele- 
mentele mobile din uteriorul aces- 
tuia, fortele aerodinamice, sepa- 
rarea de racheta purtătoare, cioc- 
nirea cu meteoriții, cîmpul mag- 
netic sau electrostatic, presiunea 
radiației solare şi a celei cosmice. 
curbura traiectoriei etc. 

Metodele sugerate sau folosite 
peniru asigurarea stabilității cor- 
pului cosmic artificial sînt bazate 
pe unul sau mai mulți din urmă- 
torii factori: presiunea aerodinu- 
mică, cimpul magnetic, cimpul 
gravitațional, presiunea radiaţiei 
forța jetului de gaze, efectul giros- 
copic ete. 

Pemiru controlul atitudinii unui 
corp cosmic artificial este necesar 
ca, folosind una dintre metodele 
menţionate, corpul cosmic să fie 
totodată inzestrat cu dispozitive 
care să acționeze şi să-i usigure e 
anumită orientare in spaţiu. Pentru 
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GALAXII — sisteme 
cosmice alcătuite din stele, 
gaze şi praf cosmic ase- 
mănătoare cu Galaxia noastră. 
Se mai numesc şi nebuloase ex- 
tragalactice, numire de altfel im- 
proprie (vezi Materia interstelară). 

Galaxiile diferă între ele in 
ceea ce priveşte dimensiunile, 
numărul de stele. forma. Cele mai 
mari galaxii, numite supergigan- 
tice, au diametrul de 150 000-— 
200 000 de ani-lumină, iar cele 
mai mici abia de 3 500 de ani- 
lumină. Galaxia noastră face 
parte din galaxiile mari. Ca număr 
de stele, există galaxii care conţin 
sute de miliarde de stele; precum 
şi altele ce conţin abia citeva 
zeci de mii de stele, aceste limite 
nu pot fi însă depăşite. 

În privința formei, galaxiile se 
pot împărți în trei tipuri: eliptice, 
spirale şi neregulate. La rindul 
lor, fiecare dintre aceste tipuri se 
impart în mai multe subtipuri. 
Galaxiile eliptice pot avea forma 
aproape ompi sferică sau foarte 
alungită. Galaxiile spirale se ca- 
racterizează printr-un nucleu cen- 
tral, din care pornesc cîteva brațe 
spirale, ce sint mai mult sau mai 
puţin desfăşurate. Ca un subtip 
special al acestor galaxii se dis- 
ting galaxiile barate, al căror 
nucleu este străbătut de o bandă 
luminoasă, din care pornesc bra- 
tele spirale. Atît galaxiile eliptice 
cît şi cele spirale sint caracteri- 
zate printr-o simetrie față de 
centru. La galaxiile neregulate 
nu se observă nici un fel de sime- 
trie. Unele dintre ele se pot pre- 
zenta ca un braţ dintr-o galaxie 
spirală. 

Majoritatea galaxiilor se rotesc 
în jurul centrilor lor, după legi 
similare cu legile rotației Galaxiei 
noastre. 

Distanţele dintre galaxii depă- 
şesc cel mult de zeci de ori dia- 
metrele lor. Pentru măsurarea 
distanțelor  extragalactice există 
diferite metode. Cea mai sigură 


aceasta în perioada activă se folo- 
sesc cirme de gaze, orientabile, 
aşezate în jetul de gaze al motoa- 
relor rachetă. În perioada pasivă, 
cind corpul cosmic artificial se 
deplasează pe orbită în virtutea 
inerției, se folosese sisteme de 
orientare şi stabilizare giroscopice, 
gravitaļionale, gazodinamice ş.a. 
care funcționează fie autonom, fie 
dirijate prin radio de la staţiunile 
terestre. În ultimul caz un rol im- 
portant îl joacă atit sistemele de 
observare optică şi telemerrică te- 
restre cit şi calculatoarele electro- 
nice, care determină cu precizie 
şi rapid corecțiile ce trebuie aduse 
mişcării corpului cosmic. În cazul 
controlului autonom al atitudinii 
unui corp cosmic artificial, acestu 
din urmă trebuie să fie echipat cu 
dispozitive şi aparate adecvate; 
giroscoape, aparatură pentru ob- 
servare optică şi radio, indicatori 
optici şi infraroşii pentru determi- 
narea verticalei şi altitudinii, apa- 
rate pentru măsurarea  cimpului 
magnetic terestru sau a radiaţiei 
calorice terestre etc. Prima rezol- 
"are magistrală a operaţiilor de 
control a atitudinii şi de orientare 
a unei stațiuni automate a fost 
efectuată în 1959 de Uniunea So- 
vietică cu ocazia lansării rachetei 
cosmice «Luna-3» care a foto- 
grafiat şi transmis prin televiziune 
cosmică acea parte invizibilă de pe 
Pămint a Lunii. 


se bazează pe observarea stelelor 
cefeide din galaxii (vezi Cefeide). 
Alte metode deduc distanţele 
din evaluarea strălucirii diferite- 
lor stele foarte luminoase sau 
chiar a strălucirii integrale apan 
xiei respective. Aceste metode se 
pot aplica însă numai pină la o 
anumită distanță pînă la care se 
pot distinge separat stelele în 
galaxii. Pentru galaxiile foarte 
îndepărtate se foloseşte metoda 
vitezelor radiale (vezi Deplasarea 
spre roşu). j ; 

Galaxiile prezintă tendința de 
a se concentra în grupe mai mari 
sau mai mici. Cele mai mici grupe 
sint galaxiile duble şi multiple, 
iar cele mai mari sint roiurile de 
galaxii în care se concentrează 
zeci şi sute de mii de membri. 
Galaxia noastră face parte din- 
tr-un grup numit sistemul local, 
ce conţine 16—18 galaxii. 

Componentele galaxiilor duble 
au origine comună sau au apărut 
în urma unui proces unic. V.A. 
Ambarţumean a dovedit că multe 
grupe de galaxii sint nestabile, 
galaxiile respective împrăştiindu-se 
în spaţiu. Asemenea grupe nu pot 
fi bătrine. Prin urmare, în natură 
continuă nu numai procesul de 
formare a stelelor, ci şi procesul 
formării galaxiilor. 


GEOCENTRIC — concepţie 
greşită care susținea că Pămintul 
este situat în centrul lumii şi în 
jurul său se rotesc toate stelele 
si planetele. Au existat diferite 
variante ale acestui sistem. 

Pentru a explica mişcarea pla- 
netelor, savanții greci au construit 
mai multe teorii ale mişcării lor, 
dintre care cea mai cunoscută 
era teoria lui Ptolomeu. Sistemul 
lumii după Ptolomeu se prezenta 
astfel: în centru se află Pămintul, 
care este sferic, iar în jurul său 
se rotesc planetele şi stelele. Fie- 
care planetă se mişcă pe un cerc, 
numit epiciclu, al cărui centru, la 
rindul său, se mişcă pe un cerc 


GAMADEFECTOSCOPIE 

(lefeetoseopie Y) me- 

todă de detectare a de- 
feetelor ascunse (în diferite piese 
masive, de obicei metalice, pe 
calea iradierii lor cu raze y). 
Sursa de radiații se Tixeazà la 
anumite distanțe de obiectul cer- 
celat (tuburi de mari diametre 
folosite în industria petrolieră, 


piexe de dimensiuni mari folo- 
site în construcția de maşini, 
metalurgie ete.), iar în partea 


cealaltă se plasează un detector. 
în cele mal dese cazuri emulsie 
(hîrtie) fotografică. Intensitatea 
razelor cu care au străbătut sub- 
stanța depinde de compoziţia, 
densitatea și grosimea ei. Orice 
defect interior va aduce anumite 
modificări în distribuția unifor- 
mă a intensității şi va apărea 
pe emulsie. Pentru samadelec- 
toseopie se folosesc instalații spe- 
ciale (zamadefectoscoape), echi- 
pate surse radioactive (de 
obice D sau (5137) sau eu acce- 
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mai mare, numit deterent. Toate 
stelele se află situate pe o sferă 
care este foarte mare în comparaţie 
cu Pămintul. 

Sistemul geocentric construit de 
Ptolomeu a fost adoptat de religia 
creştină şi menţinut cu rangul de 
dogmă pină în secolul al XVI-lea 
cînd el a fost înlăturat de noua 
concepție asupra sistemului solar 
elaborată de Copernic. 


HELIOCENTRIC sistem- 
tablou al lumii conform căruia 
Soarele este situat în centrul siste- 
mului solar, iar în jurul său se 
rotesc planetele, printre care Pă- 
mîntul şi cometele. 

În antichitate, Aristarch din 
Samos a fost cel care a sustinut 
această idee. Nicolai Copernic a 
dovedit că într-adevăr acest ta- 


blou este cel real. Apariţia lucrării 
lui Copernic «Despre rotaua sfe- 


GALAXIA DUBLĂ 


relor cereşti» în 1543 a marcat 
un punct de cotitură în concepţia 
despre lume. S-a dovedit că Pă- 
miîntul nu este centrul lumii, câ 
şi el este o planetă obişnuită ca 
toate celelalte. 

Legile după care se miscă pla- 
netele în sistemul solar au fost 
formulate de J. Kepler. 


K — EFECT fenomen ob- 
servat in lumea stelelor şi care 


PRS i 
leratori de electroni (betatron, 
accelerator linear) de dimensiuni 


GENERATOR VAN DE 
GRAAF accelerator de par- 
ticule de tip direct. Se compune 
dintr-un generator electrostatic 
de înaltă tensiune şi un tub vi- 
dat, în care are loc accelerarea 
particulelor. Se foloseşte în ri- 
zica experimentală pentru obţi- 
nerea particulelor de energii mici 
(de obicei pînă la 5 MeV) și în 
medicină ca sursă de raze gama 
dure (de lungime mică de undă). 


LONIZARE transformarea 
particulelor neutre (atomi, mo- 
lecule) în ioni, în particule pur- 
tătoare de sarcini electrice pozi- 
tive sau negative. 

În cazul gazelor, ionizarea se 
petrece prin amorsarea unei des- 
căreări electrice, în cursul căreia 
de pe orbita atomului se smulge 
un număr de electroni. În funcție 
de numărul electronilor îndepăr- 
taţi de pe orbită, ionul poate să 


~D poarte unul sau mai multe sar- 


cini electrice (Gon multiplu în- 
căreat). 


IZOMERIE NUCLEARĂ 
existența la unele nuclee radioac- 
tive a unor stări excitate cu un 
timp de viață atit de lung, încît 
cele două stări, starea exeltată 
şi cea fundamentală, pot fi con- 
siderate ca două nuclee diferite 
cu masă yi sarcină egală, însă 


ȘTIINȚA AR 
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constă în faptul că valoarea medie 
a vitezelor radiale ale stelelor 
strălucitoare de clasă O şi B este 
diferită de zero. Pentru stelele 
de clasă O—B,, valoarea medie 
a vitezelor radiale este +6,2 km/s, 
iar a stelelor de clasă B:—B, este 
de +4,6 km/s. O parte dintre 
aceste valori, şi anume 1,4 km/s. 
este rezultatul deplasării spre rosu 
a liniilor spectrale produse de 
cimpul gravitațional al stelelor. 
Cealaltă parte din efectul K poate 
fi explicată printr-o expansiune a 
sistemului stelelor -din clasele 
respective din apropierea noastră. 
Un efect similar nu a fost obser- 
vat la stelele puțin strălucitoare 
din clasa O şi B sau de alte clase 
spectrale. 


LUNA 
Pămîntului. 

Distanţa medie de la Pămint lu 
Lună este 384000 km. Luna se 
roteşte în jurul Pămintului în 
27 de zile, 7 ore şi 43 de minute. 
In acelaşi timp, ea se roteşte şi 
în jurul axei sale şi din. această 
cauză Luna intoarce mereu spre 
Pămint aceeaşi faţă. 

Diametrul Lunii este de 
3 470 km (de 4 ori mai mic decit 
al Pămîntului). Volumul este de 
50 de ori mai mic, iar masa de 
80 de ori mai mică decit masa 
Pămîntului. Forţa de atracţie pe 
Lună este de 6 ori mai mică deci! 
pe Pămînt. 

Luna nu are atmosferă. Tempe- 
ratura variază de la zi la noapte. 
de la +120 la 150°C. 

Pe suprafața Lunii se observà 
munţi, ce ating 7 000—8 000 m 
înălțime, cratere sau circuri şi 
mări. Cele mai mari cratere au 
peste 300 km diametru. Se cunosc 
pină în prezent peste 200 000 de 
detalii pe faţa vizibilă a Lunii. 


satelitul natural al 


cu perioade diferite de injumàtă- 
tire (timp de viaţă). Nucleul în 
stare excitată poartă denumirea 
de izomer superior, iar cel în 
stare fundamentală (neexcitată) 
se numeşte izomer fundamental. 
Pentru ca două stări să fie con- 
siderate izomeri trebuie ca timpul 
de înjumătățire pentru starea 
excitată să fie mai mare decit 
10-10 secunde. 


IZOTOPI nuclee ale acelu- 
iaşi element (cu numărul de sar- 
cini Z egal), dar cu mase dife- 
rite. Se pot împărți în izotopi 
stabili şi radioactivi (majorita- 
tea acestora au fost creați în 
urma unor reacții nucleare pe 
cale artificială) sau, în funeție 
de proveniența lor. în izotopi 
naturali şi artificiali. 


IERBĂ — grup de particule 
ce au aceeaşi provenienţă. fiind 
produse în urma unor procese 
declanşate de o singură interac- 
ţiune. Numărul lor variază între 
2—3 şi pină la cîteva milioane. 
lerba apare de obicei în urma 
unei reacții nucleare produ în 
urma ciocnirii nucleelor atomice 
de o particulă cosmică primară 
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sar cele mai mari şi importante 
au primit cite un nume. . 
Luna nu are cîmp magnetic. 
Acest rezultat a fost obținut cu 
ajutorul primei rachete cosmice 
lansate de U.R.S.S. la 2 ianuarie 
1959. La 14 septembrie 1959, o 
rachetă a atins Luna în locul şi 
la timpul dinainte stabilite. La 
7 octombrie 1959, prima staţie 
interplanetară lansată de U.R.S.S. 
a fotografiat faţa opusă a Lunii 
si a transmis imaginile prin tele- 
viziune. Şi pe această parte a 
Lunii există aceleaşi formaţiuni 
cunoscute pe faţa vizibilă. 


LUMINA ZODIACALAĂ — fi- 
şie luminoasă de forma unui con. 
cu baza pe orizont, ce se întinde 
de-a lungul eclipticii. La latitu- 
dinea noastră, lumina zodiacală 
se poate vedea toamna spre răsă- 
rit, înainte de răsăritul Soarelui. 
şi primăvara spre apus, imediat 
după apusul Soarelui. În regiunile 
tropicale, lumina zodiacală se 
poate vedea tot anul; acolo ea 
este mai strălucitoare decit Calea 
Laptelui şi se întinde pe o bandă 
ce străbate tot cerul. 

Spectrul luminii zodiacale este 
o copie fidelă a spectrului Soare- 
lui. De aici rezultă că această 
lumină este produsă în urma re- 
flecției luminii Soarelui de către 
un nor de particule materiale 
(a căror rază este de cca. 
2.10% cm). Particulele materiale 
formează un disc turtit, care se 
întinde în tot sistemul solar. 
Fiecare particulă efectuează o 
mişcare de rotaţie: în jurul Soare- 
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de energie foarte înaltă. După 
cum se vede. particulele secun- 
dare preiuu energia lor de lu cen 
incidentă (primară). 


LUMINESCENȚĂ pru- 
prietatea substanţei de a emite 
lumină rece. Luminescența poa- 
te să albă loc sub influenta 
diferiților factori: radierea sub- 
stanței cu lumină ultravioletă 
sau radiaţii nucleare, procese 
chimice sau, în cazul gazelor, 
descărcarea electrică. 


MASA DE REPAUS masa 
unei particule a cărei viteză 
este exală cu zero. 

MASA DINAMICĂ masa 
unei particule în mişcare. Cu 


cît viteza partieulei creşte, cu 
atit masa dinamică are valori 
mai mari (vezi teoria relativi- 
tății). 


MASA CRITICĂ cantita- 
tea minimă de substanţă fisio- 
nabilă în care se mai poate men- 
ține reacția în lanţ a combunti- 
bilului nuclear (vezi reactia în 
lanţ). 


MEZOATOM sistem asemă- 
nător unui atom obiş . ṣu 
diferența că unul dintre electroni 
este înlocuit cu un mezon. Me- 
zoatomii iau naștere în urma 
bombardării substanţei cu mezoni 
negativi, care ajung în cîmpul 
electric al nucleelor pozitiv în- 
căreate, Dacă mezonul a ajuns 
pe o orbită exterioară după un 
timp foarte scurt (10-13-1015), 
trece pe orbita cea mai apropiată 
de nucleu, orbita K. 

Mezoatomii y (care se formes- 
ză în urma „înlocuirii“ unui 
electron cu un mezon u negativy) 
au'o viată de cirea 10-6 s, inter- 
val determinat de timpul de 
viață al mezonului u. Mezoato- 
mii mal grei au o viaţă miai 
scurtă, deoarece existenţa lor din 
cauza distanței foarte mici a or- 
bitei mezonului de nucleu este 
limitată de captarea mezonului 
de câtre nucleu. 

Este posibilă şi formarea me- 
MEZOHIDRUGE- 
NUL z, care are durata cea mal 
lungă. trăieşte aproximativ de 
1 milion de ori mai puțin decit 
mezonul =. 


MEZONI (de la cuvîntul gre- 
cese uzcos — intermediar) par- 
ticule elementare instabile cu 
masa cuprinsă între masa elec- 
tronului şi nucleonului (de aici 


pravine şi denumirea lor). Me- 
zonii pot fi pozitivi, negativi 
sau neutri. Sarcina electrică 


a mezonilor, oricare ar fi acey- 
tia. este egală cu o sarcină eler- 
trică elementară (unitară). 

Se cunose mezoni y (mioni) 
atit pozitivi (u+), cât ṣi negativi 
(u7): mezoni = (pioni) pozitivi 
(n+), negativi (=) şi neutri (70); 
mezoni K pozitivi (K+). negativi 
(K-) si neutri (K0). 

Mezonii se formează în urma 
reacțiilor nucleare declanşate de 
particule de mare energie sau 
apar ca un produs al dezintegră- 
rii mezonilor sau  hiperonilor 
(particulele mai grele decît no- 
eleonii). 


Mezonib — sistem format din- 
tr-un mezon ut şi un electron, 
asemănător unul atom de hidro- 
gen, În care protonul este înlo- 
euit cu un mion pozitiv. Apare 
ea rezultat al captării unui elec- 
tron de mezonul ut. 


MICRUOTRON accelerator 
de electroni ciclic de rezonanță. 
Particulele sînt accelerate în- 
tr-un cîmp de înaltă frecvență 

ru frecvenţă constantă). iar tra- 
ieetoriile lor se curbează de un 
cîmp magnetic uniform și con- 
stant în timp. Deseori i se spune 
viclotron de electroni (din cauza 
asemănării principiului de func- 
tionare). 


I INSTANTANEE 


INDUSTRIA 
CHIMICA 


ing. DUMITRU TOTOLICI 


alitatea produselor finite sau semi- 
3 finite din cele mai diverse ramuri ale 
industriei chimice sau înrudite. cum 
sint industria alimentară sau industria 
textilă, se urmăreşte de obicei ìn labora- 
tor, pe probe recoltate după un grafic 
oarecare. De cele mai multe ori. analizele 
efectuate sint laborioase şi durează relativ 
mult, iar în unele cazuri, mai ales în in- 
dustria alimentară, unele analize sînt orga- 
noleptice, analize în care intervine subiec- 
tivismul. 
Dezvoltarea sistemelor de automatizare 
a impus abandonarea metodelor vechi şi 
adaptarea unor metode şi aparate noi, care 
asigură analiza automată de cele mai multe 
ori în flux continuu atit a produsului finit, 
cît şi a proceselor intermediare. În ultima 
vreme, analizoarele au intervenit în regla- 
rea automată a proceselor tehnologice, ca 
element prim. unde, pe baza legăturii ce 
există între diverşi parametri şi calitate, se 
reglează procesul tehnologic în aşa fel 
încît acesta să decurgă optim. În cele ce 
urmează vom arăta citeva dintre cele mai 
uzuale metode şi aparate de analiză con- 
tinuă, deoarece diversitatea lor este foarte 
mare. a 
Analiza gazelor se face prin măsurarea 
unor proprietăţi fizice ale acestora. printre 
care: măsurarea absorbtiei sau emisiei unor 


IRIRE ie AAE EA ai Sat al 


x 


radiatii luminoase sau radioac- 
uve; măsurarea conductibilitàtn 
termice şi electrice a gazelor: 
măsurarea puterii calorifice: ab- 
sorbția selectivă a gazelor pe 
diverse medii etc. : 

Pornind de la proprietatea 
bsorbţiei diferenţiale a razelor 
intraroşii de către diversele gaze, 
absorbtie care depinde. şi de 
concentraţia acestor gaze, s-a 
construit un aparat care măsoară 
cantitatea de gaze absorbite prin 
variația rezistenţei electrice a 
unor fire de platin care se modi- 
fică foarte sensibil o dată cu 
variaţia intensității iluminării 
respectiv cu temperatura. 

Pentru evitarea oricăror erori, 
razele absorbite sint trecute prin 
două filtre, care se corectează 
reciproc. dînd o precizie mare 
în măsurare. 

Acest tip de analizoare se fo- 
loseşte mai mult ca element pri- 
mar de alarmă în instalaţiile 
unde se pot degaja vapori care 
pot ajunge la concentraţie ex- 
plozivă. În acelaşi scop se mai 
folosesc şi aparate bazate pe 
emisia radiaţiilor. Se foloseşte, 
de exemplu, în. analiza gazelor 
de cocserie un aparat care ser- 
veşte pentru măsurarea conţinu- 
tului de benzen. Într-un montaj 
optic simplu. bazat pe sensibili- 
tatea celulelor fotoelectrice, se 
compară luminozitatea a două 
flăcări, din care una este între- 
unută de gazul cu conţinut de 
benzen, iar cealaltă de gazul 
lipsit de hidrocarburi aromate 
(benzen). 

Cele mai răspîndite aparate de 
analizá a gazelor se bazează pe 
măsurarea conductibilității ter- 
mice sau pe baza proprietăților 
magnetice ale gazelor. Anali- 
zoarele electrice determină con 
centraţia unui gaz prin compa- 
rarea conductibilității termice a 
unui gaz etalon cu cea a unui 
amestec de gaze. De exemplu, 
pentru determinarea conținutului 
de COa în gazele de ardere se 
'oloseşte un aparat în care se 
compară  conductibilitatea ter- 
mică a aerului cu aceea a unui 
amestec de gaze care conţine 
CO2. 

S-a constatat că termoconduc- 
tibilitatea oxigenului, a azotului 
şi a oxidului de carbon este apro- 
piată de aceea a aerului, în timp 
ce conductibilitatea termică a 
bioxidului de carbon diteră foar- 
te mult de aceasta. 

Un alt gaz cu o conducubili- 
tate diferită de cea a aerului este 
hidrogenul. a cărui valoare este 
de 7 ori mai mare. Acest lucru 
face ca aparatul să fie cel mai 
indicat în măsurarea cantităţii 
de hidrogen ce apare dintr-o 
reacţie. 

În principiu, analizorul se 
compune din două fire identice 
de platin, care. avind aceleaşi 
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carueteristici, se încălzesc identic 
lu trecerea curentului electric. 
Aceste fire se montează în două 
cumere cilindrice identice. Mă- 
surarea constă de fapt în stabi- 
rea cu ajutorul unei punți 
Wheastone a dezechilibrării uneia 
dintre rezistenţe, care se produce 
din cauza schimbării condiţiilor 
în cele două camere. adică modi- 
ficarea conductibilităţii termice. 
Modificarea rezistenței electrice 
a firului de platin pe diagonala 
punţii Wheastone duce la for- 
marea unui curent a cărui inten- 
sitate este proporţională cu mo- 
dificarea rezistenţei. 

Schema de principiu a unui 
asemenea aparat este dată în 
figură. Aparatul poate măsura 
atit conţinutul de COa. cit şi 
acela de amestec de CO +H}, 
amestec care se analizeiză pe 
principiul măsurării căldurii de 
ardere a acestor gaze. Cele două 
fire de platin montate în două 
camere de gaze trec amestecul 
de CO + Ha, care arde, şi produc 
o încălzire suplimentară a firu- 
lui. Proporţional cu creşterea 
temperaturii, rezistența se mă- 
reşte, puntea se dezechilibrează 
şi în diagonala ei apare un curent 
cu o intensitate proporţională 
cu cantitatea de căldură degajată. 
respectiv cu conținutul de 
CO H2 ìn gazul de analizat. 

În industria chimică, aceste 
tipuri de aparate au o largă 
utilizare, printre care amintim: 
reglarea cantității necesare de 
hidrogen în procesul de sinteză 
a amoniacului, la stabilirea pu- 
rității hidrogenului obținut în 
electroliză, măsurarea compozi- 
tei gazului de aer şi a gazului 
de apă. Dacă la aceleaşi aparate 
se modifică gazul de referință, 
aparatul, pe baza aceluiaşi prin- 
cipiu, poate determina puritatea 
oxigenului şi azotului la fabri- 
carea aerului lichid. se pot ana- 
liza gazele obținute în cuptoarele 
de ars pirită la fabricarea acidu- 
lui sulfuric, se pot analiza ames- 
tecuri de vapori şi aer sau se 
poate determina concentrația în 
vapori a diverşilor solvenţi or- 
ganici. 

În industria sodei şi a zahă- 
rului, aceste aparate se lolosesc 
la analiza gazelor de la cuptoa- 
rele de var şi la reglarea proce- 
sului tehnologic pe baza acestei 
analize. 

Aparate de o înaltă precizie 
sînt cele care se bazează pe o 
reacţie chimică specifică. În 
această categorie intră în primul 
rind aparatele automate de ti- 
pul «Orsat». Principiul acestor 
aparate clasice constă în absorb- 
ţia în diverse soluţii a unor gaze 
(hidroxid de potasiu pentru bio- 
xid de carbon, pirogalol pentru 
oxigen şi soluţia cuproamonia- 
cală pentru oxid de carbon). 
Absorbţia se face prin trecerea 
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dati alia maina, 


succesivă a gazului prin aceste 
soluţii. La aparatele moderne. 
trecerea aceasta se face automat. 
cu o periodicitate stabilită. 

O altă serie de aparate au la 
bază schimbarea culorii unei 
soluţii reactive speciale, măsurată 
pe cale fotoelectrică, la trecerea 
unui gaz. Acesta este principiul 
aparatului care măsoară concen- 
traţia de hidrogen sulfurat sau 
hidrogen arseniat. Utilitatea a- 
cestuia este de mare însemnă- 
tate la analiza gazelor naturale. 
Un asemenea aparat a fost rea- 
lizat şi în ţara noastră. 

O analiză de mare răspindire 
în toate sectoarele industriei 


chimice este cea cromatografică 
a gazelor şi lichidelor. Această 
analiză se bazează pe adsorbția 
selectivă a gazelor şi lichideloi 
în funcţie de natura lor chimică 
pe diverse materiale granuloasc. 
cum sint silicagelul, cărbunele 
activ şi altele similare. După 
adsorbţie se face o desorbţie cu 
un gaz sau lichid inert, de exem- 
plu azotul sau benzenul, ordinea 
de desorbţie fiind aceeaşi ca şi 
la adsorbţie. După ce lichidele 
sau gazele au fost separate, 
analiza propriu-zisă se efectu- 
ează prin una dintre metodele 
cunoscute, cum ar fi măsurarea 
conductibilităţii termice prin va- 
riaţia rezistenței unui fir de 
platin sau măsurarea indicelui 
de refracție. 

Analiza lichidelor este mai 
puţin răspîndită şi ea se efectu- 
ează prin măsurarea densităţii, 
indicelui de refracție, a visco- 
zităţii. a culorii, a pH-ului. a 
sahnităţii, a temperaturii de in- 
flamabilitate etc. 

Densitatea lichidelor se mă- 
soară prin metoda plutitorului 
sau cîntăririi ori, mai simplu, 
prin metoda radioactivă. O sursă 
de radiaţii, de obicei o capsulă 
cu cobalt radioactiv, emite un 
fascicul de radiaţii care trece 
prin conducta cu lichidul de 
analizat.  Adsorbţia radiațiilor 
depinde de densitatea lichidului. 
astfel încit contorul de radiaţii 
va primi o intensitate de radiaţii 
proporţională cu densitatea pro- 
dusului. 
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Indicele de refracție, analiză 
necesară, printre altele, în indus- 
tria de solvenți organici sau în 
industria de conservare, se mă- 
soară trecînd lichidul printr-o 
prismă luminată, deviația luminii 
fiind apoi sesizată de o celulă 


‘fotoelectrică. 


Culoarea lichidelor sau turbi- 
ditatea lor se măsoară automat, 
tot cu ajutorul celulelor foto- 
electrice. care emit un curent 
proporțional cu culoarea sau 
turbiditatea soluției analizate. 
care a fost luminată de o sursă 
de lumină. 

Viscozimetrele automate mă- 
soară frecarea interioară care se 
produce în cazul unei deplasări 
relative. Pentru măsurarea auto- 
mată a viscozității în flux con- 
tinuu se folosesc de obicei vis- 
cozimetre cu discuri. 

Analiza şi reglarea concentra- 
tiei diverselor săruri se realizează 
cu ajutorul salinometrelor, al 
căror principiu se bazează pe 
faptul că conductibilitatea elec- 
trică a electroliţilor pe un anumit 
interval de concentraţie este pro- 
porțională cu aceasta. 

Concentrația ionilor de hidro- 
gen dintr-o soluţie. sau aşa- 
numitul pH, se poate măsura 
atit prin metode electromotrice, 
cît şi prin metode colorimetrice. 
Cea mai răspîndită este metoda 
electrometrică, care constă în 
măsurarea diferenţei de poten- 
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tial care apare între doi electrozi 
Unul dintre electrozi este etalon 
şi se pune într-o soluţie al cărei 
pH este cunoscut, iar celălalt, 
pentru măsurare, se introduce în 
soluţia al cărei pH urmează să 
fie determinat. Domeniul de fo- 
losire al pH-metrelor este foarte 
larg. Ele se întîlnesc în industria 
laptelui, în industria de sinteză 
organică ş.a. 
x 


Avantajele economice ale ana- 
lizei moderne a calităţii în in- 
dustria chimică sint deosebit de 


(D Analizor de 
gaze prin absorb- 
ţie. 

(2) Analizor de 
gaze bazat pe 
principiul con- 
ductibilității ter- 
mice. 

(3) Aparat uni- 
versalpentrucro- 
matografierea 
gazelor. 

D Schema de 
principiu a unui 
densimetru auto- 
mat. 
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importante. În afară de faptul 
că aparatele amintite dau o 
precizie ridicată şi pot regla 
procesul tehnologic (făcînd ca 
acesta să decurgă cît mai aproape 
de optim), aparatura automată 
de analiză scuteşte pe muncitor 
să mai recolteze şi să analizeze 
multe probe. operaţii care se fac 
adesea în condiţii foarte grele. 
Economiile realizate prin folosi- 
rea acestor aparate, care, deşi. 
în majoritatea cazurilor, sînt 
foarte scumpe, duc la amorti- 
zarea cheltuielilor în cca. | an. 

În ţaga noastră s-au elaborat 
asemenea aparate (de exemplu, 
aparatul pentru determinarea 
hidrogenului arseniat), iar o 
dată cu ridicarea nivelului de 
automatizare a industriei chi- 
mice ele vor fi introduse pe scară 
largă şi este de datoria fiecărui 
muncitor, tehnician şi inginer să 
le studieze, pentru a le putea 
folosi cu maximum de eficaci- 
tate. 


Ss 


KR 


A USERI AA 200 


A TE" 


SU 


e 
Tiipiin 


3, DA Spre PR N N a e 
Pt en pozne aia PETE EE E NEEE E A RRAS: i E ear 
k = 
S 
pan > 
S gg sn at al 
5 e 


——- 


e multe ori s-a întîmplat ca experiențele montate 
cu multă minuțiozitate şi pricepere să ducă la 
rezultate neaşteptate şi uneori chiar paradoxale. 
Se părea, cel puțin la prima vedere, că natura ar fi 
pregătit o surpriză neaşteptată, prin care parcă voia 
să-şi bată puţin joc şi de... fizicieni. În situații de 
genul acesta deseori intervine elementul de inventi- 
vitate, iar uneori de fantezie al omului mînat de setea 
cunoaşterii, şi atunci treptat se destramă vălul de 
mister ce acoperă fenomenele la început ciudate. 
Ceva asemănător s-a întîmplat şi în ultimii ani. O 
experiență pornită să constituie o modestă lucrare 
de doctorat a adus cu sine una dintre marile desco- 
periri ale secolului nostru. Descoperire care a fost 
menită să constituie un mijloc de investigaţie în fizică 
de o fineţe rar întîlnită. Este vorba de aşa-numitul 
efect Mâssbauer sau «absorbția nucleară fără recul 
a razelor gama», cum i se spune în termeni ştiin- 
țifici. Pentru această descoperire, tinărului fizician 
german Rudolf Ludwig Mossbauer, născut în anul 
1929, i s-a acordat premiul Nobel pentru fizică pe 
anul 1962. 


Rezonanţă şi atomi 


Noţiunea de rezonanță ne este familiară în primul 
rind din domeniul vibraţiilor mecanice. Să luăm un 
exemplu simplu: cineva se dă în leagăn, iar prie- 
tenii săi vor să-l ajute, să-i facă vint. Unul, mai puțin 
îndeminatic, se mulţumeşte să împingă din cînd în 
cînd leagănul; rezultatul constă mai de grabă în 
lovituri peste degete şi nicidecum în accelerarea miş- 
cării leagănului. Altul, mai atent, procedează siste- 
matic: aşteaptă să vină leagănul în apropiere şi, 
imediat ce s-a oprit pentru o fracțiune de secundă 
în poziția extremă, îl împinge. El repetă această 
operaţie cu precizie la fiecare oscilație a leagănului, 
adică sincronizează mişcările sale cu cele ale leagă- 
nului: spunem că băiatul şi leagănul sînt în rezo- 
nanță. Leagănul capătă energie „şi oscilaţiile sale 
devin din ce în ce mai puternice. În cazul rezonanţei 
avem deci de-a face cu două fenomene periodice, 
două oscilații cu aceeaşi frecvenţă!, în aceste con- 


| Prin frecventă întelegem numărul oscilaţiilor efectuate în uni- 
tatea de ump 


diții, unul din fenomene dă cu uşurinţă energie celui- 
lalt. i 

Rezonanță se întilneşte la tot pasul, ori de cite 
ori avem de-a face cu oscilaţii şi unde. Atunci cînd 
căutăm să prindem un post cu ajutorul aparatului 
de radio, de fapt aducem în rezonanță anumite cir- 
cuite ale aparatului cu frecvența undei emise de 
emițător. Celelalte posturi au alte frecvențe şi nu 
«intră în rezonanţă» cu aparatul de radio, adică nu-i 
dau energie şi nu pot fi prinse (bineînțeles în poziția 
în care se găseşte butonul aparatului). 

Și în domeniul atomic şi nuclear rezonanța joacă 
un rol important. Atomul este şi el un sistem osci- 
lant, şi anume un oscilator cuantic. 

Cititorului îi este desigur cunoscut modelul atomic 
al lui Bohr? (fig. 1); această reprezentare ne pare 
astăzi primitivă, însă ea este intuitivă şi comodă, de 
aceea o vom utiliza. 

In atomul lui Bohr, compus dintr-un simbure central 
greu (nucleul încărcat cu electricitate pozitivă) şi 
electronii ce gravitează în jurul lui, aceştia din urmă 
sînt supuşi unor reguli de circulație stricte. Ei pot 
să se invirtă numai pe anumite orbite, corespunzind 
anumitor energii. Atit cît stau pe o anumită orbită, 
electronii nu emit sau absorb energie. Dacă un elec- 
tron a fost adus pe o cale sau alta pe o orbită mai 
depărtată care are o energie mai mare, el se va în- 
toarce pe o orbită mai apropiată, cu energie mai 
mică. Unde se duce diferența de energie? Ea se regă- 
seşte în energia cuantei de lumină, a fotonului emis 
cu ocazia trecerii electronului de pe o orbită pe alta. 
În loc de orbite este mai corect să vorbim de stări 
energetice ale atomului: emisia radiaţiei are loc la 
trecerea atomului dintr-o stare cu energie mai mare 


2 Niels Bohr (1885—1962), fizician danez, laureat al premiului 
Nobel. unul din fondatorii fizicii cuantice. 


într-una cu energie mai mică (fig. 2). 

Procesul invers este absorbția luminii: atomul pri- 
meşte energie şi trece într-o Stare cu energie mui 
mare. În fig. 3 vom reprezenta energia luminii absor- 
bite prin lungimea săgeții. Dacă energia fotonului de 
lumină este prea mică sau prea mare (cazul a), 
acesta nu poate fi absorbit cu ridicarea energiei ato- 
mului la nivelul superior. Dacă însă energia fotonului 
este exact. cea necesară (cazul b), atomul poate 
absorbi fotonul cu uşurinţă: a apărut un fenomen de 
rezonanţă. 

Fenomenul de absorbție, de rezonanță, este bine 
cunoscut în optică. Dacă de exemplu vom lumina 
cu un bec cu vapori de sodiu care dă o lumină gălbuie 
un val în care se găsesc vapori de sodiu, lumina va 
fi mai puternic absorbită. Avem rezonanţă între 
atomii de sodiu care au emis lumina şi atomii de 
sodiu care o absorb (fig. 4). Această absorbţie se 
manifestă prin slăbirea fasciculului de lumină la 
ieşirea din vasul cu absorbant. În schimb, acest vas 
emite în toate direcţiile lumină galbenă împrăștiată. 
Aceasta se datoreşte faptului că atomii de absorbant 
revin din nou în starea cu energie mai mică, reemi- 
țind lumină. Bineînțeles, această emisie are loc în 
toate direcţiile. Spunem că am observat absorbția şi 
împrăştierea de rezonanță a luminii. 


Nucleul atomic și absorbţia de rezonanță 


Să facem un pas mai departe trecînd la nucleu. 
Acesta este un sistem complex, alcătuit din particule 
mult mai grele decit electronii, şi anume neutronii 
şi protonii. Ca şi atomul, nucleul are stări cu diferite 
energii. Atunci cînd nucleul trece dintr-o stare cu 
energie mai mare într-una cu energie mai mică, el 
emite un foton cu o energie mult mai mare decît 
cea a fotonilor ce constituie lumina vizibilă. Aceşti 
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fotoni constituie tocmai radiaţia gama, pe care o 
emit numeroase nuclee radioactive. 

Se pune întrebarea: putem repeta cu radiaţia 
gama experiența de absorbție de rezonanță? Cu alte 
cuvinte, trebuie să îndreptăm radiaţia gama emisă 
de un nucleu asupra unui nucleu identic. Acesta ar 
trebui să o absoarbă, aşa cum atomul de sodiu era 
capabil să absoarbă lumina emisă de un atom iden- 
tic. La prima vedere se pare că răspunsul la această 
întrebare este negativ. De vină este o lege a me- 
canicii, legea conservării impulsului. 

În fond (fie-mi scuzată comparația războinică), 
nucleul emiţător este comparabil cu un tun care 
aruncă o ghiulea, fotonul radiaţiei gama. Cei ce au 
făcut serviciul militar la artilerie, ca şi cei care au 
privit cu atenţie exerciţii de tragere măcar la cinema, 
ştiu că cu ocazia aceasta tunul este supus fenome- 
nului de recul: țeava tunului este împinsă cu putere. 
în direcția inversă celei în care a pornit ghiuleaua, 
astfel încît impulsul* ghiulelei să fie egal şi de semn 
contrar cu impulsul de recul al tunului. Bineînţeles, 
o parte din energia cheltuită este cedată tunului, 
ghiuleaua căpătind în mod corespunzător o energie 
mai mică (fig. 5). 

Acelaşi lucru se întîmplă şi în momentul emisiei 
unei raze gama: fotonul pleacă într-o direcţie, în 
timp ce nucleul pleacă în direcţia contrară. Cu această 
ocazie, nucleul ia o parte din energie, raza gama 
fiind emisă cu o energie mai mică decit diferența 
energiilor celor două stări. Dacă raza gama este 
acum absorbită de un al doilea nucleu, ea este silită, 
printr-un mecanism analog celui descris mai Sus, să 
pună în mişcare nucleul, cedindu-i şi lui energie. În 
cele din urmă, energia razei gama (fotonului), dato- 
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* ImpulSul unui mobil este produsul: masei şi vitezei lui. 
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rită acesteı duble pierderi de energie, devine prea 
mică. pentru ca absorbția de rezonanță să mai poată 
avea loc. 

Desigur, acest fenomen se petrece şi în cazul 
absorbției de rezonanță a luminii de către atomi; 
în acest caz, din cauza energiei mici, efectele lui 
sînt neglijabile. În schimb, la energiile de sute de 
mii şi milioane de ori mai mari ale razelor gama, 
fenomenul se manifestă atit de puternic, încît, în 
afara cazului că se iau precauții speciale, absorbția 
de rezonanță nu mai poate fi observată. 

Şi pînă la Mössbauer absorbția de rezonanță a 
putut fì observată, deşi în condiții grele. Cheia a 
constat în folosirea efectului Doppler. Vi s-a întîm- 
plat vreodată ca o maşină să clacsoneze pe cînd trece 
pe lîngă dumneavoastră? Aţi observat desigur că 
atunci cînd maşina se apropie sunetul este mai ascuțit, 
şi după ce maşina trece de noi şi se depărtează sunetul 
devine mai grav, mai gros, frecvenţa lui scade. Atunci 
cind izvorul de sunete vine spre noi, frecvenţa este 
mai mare decit atunci cînd stă pe loc, în timp ce ea 
scade atunci cînd izvorul fuge de noi. Acest fenomen, 
cunoscut sub numele de efectul Doppler-Fizeau, este 
caracteristic şi celorlalte fenomene ondulatorii. De 
exemplu, lumina ce vine spre noi de la stele foarte 
depărtate, care «fug» față de sistemul solar, este de 
o frecvență mai mică, adică ceea ce se observă prin 
deplasarea liniilor spectrale emise de stea. 

Să ne întoarcem la nuclee. Să presupunem ( fig. 6) 
că nucleul ce emite raza gama se mişcă spre absor- 
bant. Datorită vitezei sale, frecvența radiaţiei emise, 
adică energia fotonului cu care este proporțională, 
va creşte prin efect Doppler. Dacă mişcarea sursei 
radioactive este destul de rapidă, creşterea energiei 
razei gama prin efect Doppler poate fi atit de mare 
încît să compenseze pierderile de energie prin recul, 
atunci se poate din nou manifesta absorbția de rezo- 
nuanță. La o anumită viteză a sursei se constată că 
absorbția creşte brusc. Problema este: cum mişcăm 
sursa? De exemplu, în cazul absorbției de rezonanță 
a razei guma emise de nucleul radioactiv Au”? cu 
o energie de 412 keV, este nevoie de o viteză de 
640 mjs. 

Intr-una din metode, sursa radioactivă se încăl- 
zeşte. Ridicarea temperaturii face ca mişcarea de 
agitație termică a moleculelor . sau atomilor să se 
facă cu viteze din ce în ce mai mari, această agitaţie 
este dezordonată, însă un anumit număr de atomi 
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cu nucleele lor se vor mişca spre sursă cu viteza 
dorită, ceea ce se va manifesta prin apariția absorbției 
de rezonanţă. Cu alte cuvinte, contorul de radiații 
aşezat în spatele absorbantului va simţi slăbirea 
fasciculului transmis de raze gama, adică va număra 
mai puțin. 


0 experiență îndrăzneață 


În fine, este momentul să-l introducem în scenă pe 
proaspătul diplomat al Şcolii tehnice superioare din 
München, R.L. Mössbauer. Sintem în 1955. Tinărul 
fizician suferă de o boală specifică cercetătorului: 
curiozitatea. Profesorul: său, Mayer-Leibnitz, l-a sfă- 
tuit să facă o teză de doctorat consacrată studiului 
absorbției de rezonanță în nucleul Ir”! (ir idiu). 
Metoda recomandată a fost tocmai punerea în miş- 
care a nucleelor sursei prin încălzire. Dacă eroul 
nostru s-ar fi mulțumit să fie conştiincios, ar fi ter- 
minat prin a susține cu succes o teză de doctorat 
mai mult sau mai puțin banală. Demonul curiozității, 
care nu-i dădea pace, îl împinsese să încerce expe- 
riența în sens invers, adică să răcească ținta, cufun- 
dind-o într-un vas umplut cu azot lichid (temperatura 
acestuia este de —196C!). Teoria spunea clar că 
în acest caz trebuie să înceteze orice absorbție de 
rezonanţă. În realitate, experiența a avut un rezultat 
neaşteptat: în urma răcirii, absorbția a crescut enorm, 
ca şi cum nu ar fi existat nici o pierdere de energie 
şi rezonanța ar fi devenit perfectă. Un fizician de 
mîna a doua ar fi fost convins că un asemenea rezultat 
stupid nu se poate explica decît printr-un defect al 
aparaturii şi s-ar fi lăsat păgubaş. Mössbauer a con- 
tinuat experiența, dindu-şi seama că nu este vorba 
de aparate stricate, ci de un nou fenomen! lar ima- 
ginația şi cunoştinţele sale teoretice i-au permis să 
explice fenomenul observat. 

Să ne întoarcem la exemplul cu tunul. Să ne în- 
chipuim că țeava tunului ar fi încastrată rigid într-un 
bloc de beton, la rîndul său bine legat de pămint. 
În aceste condiții, țeava tunului nu mai are posibi- 
litatea de a se mişca şi pierderea de energie prin 
recul nu mai are loc, ghiuleaua căpătînd toată energia 
disponibilă. 

Nucleele, împreună cu electronii unui corp solid 
fac parte dintr-o rețea cristalină, în care atomii au 
o aşezare regulată, ca nişte cărămizi într-o stivă. 
Dacă nucleul care a emis o rază gamă are o mişcare 
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de recul, el cedează energia sa rețelei cristaline, 
făcind-o să oscileze. Mossbauer şi-a dat seama că, 
scăzind temperatura, a reuşit să lege rigid nucleul 
de reteaua cristalină. împiedicîndu-l să provoace osci- 
lațiile reţelei. In felul acesta, reteaua cristalină joacă 
fată de nucleu rolul pe care blocul de beton îl juca 
fată de tun. Bineînțeles, în aceste condiții raza gama 
pleacă cu toată energia disponibilă: dacă absorbantul 
este răcit, şi aci condițiile sînt favorabile. detectorul 
inregistreuză o remarcabilă scădere a intensității 
transmise, indicind o puternică absorbție de rezonanţă. 


Aplicaţii și perspective 


Orice fenomen nou este interesant în sine; citeo- 
dată, aceasta constituie şi baza unor metode de în- 
vestigaţie şi măsură în alte domenii, ceea ce îl face 
şi mai interesant. Mossbauer şi-a dat seama că feno- 
menul descoperit de el este pasibil de asemenea apli- 
caţii şi a dezvoltat tehnica sa experimentală inițială. 

Aducindu-şi aminte de tehnica de măsurare a 
absorbției de rezonanţă de către predecesorii săi, el 
s-a gindit să dea sursei o mişcare față de absorbant. 
Este suficientă o viteză foarte mică, de numai cîțiva 
cm|s, pentru a distruge rezonanța. Să reprezentăm 
într-o diagramă (fig. 9) intensitatea radiaţiei trans- 
mise de absorbant în funcţie de viteza sursei: se 
obține un adevărat spectru al radiaţiei gama, cu o 
fineţe pe care nu o poate atinge nici o altă metodă 
experimentală. 

Pe calea aceasta se pot studia modificările spec- 
trului razelor gama provocate de diferiți factori exte- 
riori nucleului. Asemenea efecte au fost studiate în 
special în absorbția de rezonanță a radiaţiei gama a 
fierului 57 (Fe”): sursa radioactivă fiind sub formă 
de cobalt 57 (Co?) În cazul nucleului de Fe” 
efectul Mossbuuer este foarte puternic, el poate fi 
observat chiar şi la temperatura camerei. 

Dacă nucleul. de fier al absorbantului face parte 
dintr-un corp feromagnelic, de exemplu fier moale 
obişnuit, asupra lui acționează cimpuri magnetice 
enorme, care au ca efect o separare a nivelelor sale 
energetice în mai multe. În asemenea condiţii, repre- 
zenturea absorbției în funcţie de viteza sursei (fig. 10) 
prezintă mai multe minime sau «picuri», adică o 
«structură hiperfină» a radiaţiei gama, care pînă 
atunci nu a putul fi pusă în evidență. Pe această 
cale a putut fi determinată intensitatea cîmpului 
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magnetic ce domneşte in vecinătatea nucleului. Exem- 
plul amintit arată ce aplicaţii interesante are efectul 
Moâssbuuer in fizica solicdului. 

Tot de nucleul Fe” se leagă o aplicație spectacu- 
lousă a efectului Mossbauer, şi anume verificarea de 
către Pound şi Rebka în S.U.A. a unei consecințe 
a teoriei relativității. Să ne imaginăm o rază de 
lumină, sau chiar un Singur foton, care pleacă de 
pe o stea. Acest foton are o energie şi deci, conform 
teoriei relativității lui Einstein, are şi o masă. 
Această masă este atrasă de cimpul gravitațional al 
stelei şi fotonul trebuie să învingă această atracție. 
În acest scop, el cheltuieşte o mică parte din energia sa. 
Cu această ocazie, el îşi micşorează puţin frecvenţa, 
cu alte cuvinte devine mai «roşu»**. O asemenea 
«deplasare a liniilor spectrale emise de unele stele a 
şi fost observată de astronomi. Era însă interesant 
de efectuat o asemenea observaţie în condiții de laho- 
rator, Efectul Mössbauer oferea tehnica - ideală. 

Pound şi Rebka au propus şi realizat următoarea 
experiență: în partea de sus a unui turn este aşezată 
o sursă radioactivă, iar în partea de jos, un absor- 
bant de fier. Bineînțeles, sursa şi absorbantul fac 
parte dintr-o instalație de tip Mössbauer. In «căde- 
rea» sa în cîmpul gravitațional, fotonul cîştigă energie. 
Avind mai multă energie decit trebuie, el nu mai 
poate suferi absorbția de rezonanță. Pentru a o resta- 
bili este suficient ca absorbantul să fugă de sursă cu 
o viteză foarte mică. Măsurînd această viteză, măsu- 
răm indirect creşterea energiei fotonului în cădere. 
Efectul este foarte slab: pentru o înălțime de 10 m a 
turnului, trebuie să măsurăm o variație a energiei 


Jotonului, care este o parte din o sută de mii de mi- 


liarde (1/10°). Această precizie, inimaginabilă pînă 
atunci, a putut fi totuşi atinsă datorită efectului 
Mössbauer. Rezultatele experienței au fost în foarte 
bună concordanță cu prevederile teoriei relativității. 

Efectul Mössbauer, după cum se vede, are aplicaţii 
multiple, în special în fizica nucleară, fizica solidului 
şi chimie. Este probabil că acestea să fie încă departe 
de a fi epuizate şi că viitorul apropiat o să ne ofere 
şi alte surprize experimentale spectaculoase. 


* Albert Einstein (1879—1955), unul dintre cei mai mari 
oameni de ştiinţă ai epocii noastre, cunoscut prin teoria relativi- 
tāții şi prin reintroducerea concepției corpusculare a luminii. 

__** In speetrul luminii vizibile, lumina roşie corespunde frecven- 
tei şi energiei celei mai mici. 
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ine străbate culoarele vechii 
(C ari a Institutului «Pas- 

teur» din Paris şi îşi îndreaptă 
paşii spre holul care duce la apar- 
tamentul lui Pasteur azi mu- 
zeu — va întilni chipurile «pas- 
teurienilon» imortalizate în efigii 
de bronz sau piatră. Aci, orice ro- 
min se va simți mindru întilnind 
printre ele şi profilul profesorului 
lon Cantacuzino. 

În urmă cu 100 de ani. la 25 
noiembrie 1863. s-a născut. la 
Bucureşti, Ton Cantacuzino, care 
avea să devină fondator al şcolii 
romîne moderne de. microbiologie 
şi medicină experimentală, om de 
știință şi umanist cu profunde 
concepții democrate, patriot în- 
flăcărat, creator al institutului 
care-i poartă numele. 

Copilăria şi-a petrecut-o în țară, 


primind de timpuriu o instrucţie 


multilaterală, sub îndrumarea ma- 
mei sale. La virsta de 16 ani, lon 
Cantacuzino pleacă la Paris, pen- 
tru a termina liceul şi pentru a-şi 
face studiile superioare. 


Familia sa dorea să-l pregă- 


tească pentru cariera de jurist, 
profesiune pe care o avusese şi 
tatăl savantului. Dar această ocu- 
paţie nu-l atrage, după cum nu se 
consacră nici filozofiei, pe care o 
studiază pină în 1885 la Facultatea 
de litere de la Sorbona. Decide să 
meargă pe un alt drum, pe dru- 
mul studiului fenomenelor vieții, 
problemă care i-a dominat spiritul 
şi l-a pasionat intreaga viață. 

În 1886 începe să studieze la 
Sorbona ştiinţele naturale, iar un 
an mai tirziu se înscrie la Facul- 
tatea de medicină. În timp ce îşi 
prepară teza de doctor în ştiinţe 
naturale, începe să lucreze în la- 
boratorul lui Ilia Mecinikov. De 
aci inainte între marele nostru 
savant şi genialul cercetător rus 
s-a creat o strinsă legătură, care 
a influențat considerabil . concep- 
ţiile ştiinţifice ale lui Cantacu- 
zino. Aici Cantacuzino efectuează 


primele sale cercetări consacrate 
modului de distrugere în organism 
a agentului cauzal al holerei asia- 
tice — vibrionul holeric —, cerce- 
tări care fac obiectul tezei sale 
de doctorat în medicină, susținută 
în 1894. 

În aceeaşi perioadă, Cantacu- 
zino stabileşte legături cu mișcarea 
socialistă din Franta şi aderă la 
organizația studenților socialişti, 
din care mai făceau parte marii 
noştri naturalişti Racoviţă, Voi- 
nov şi Bujor. 

Revenit în țară în 1894, preia 
conducerea catedrei de morfologie 
a Facultăţii de ştiinţe naturale din 
laşi. La laşi îşi împarte timpul în- 
tre munca ştiinţifică şi didactică, 
între consultații medicale gratuite 
şi diverse activități cu caracter 
obştesc. E 

Doi ani mai tirziu, Cantacuzino 
părăseşte catedra de la laşi şi îl 
regăsim ca asistent în laboratorul 
maestrului său  Mecinikov. În 
decursul anilor care urmează des- 
făşoară o asiduă muncă de cerce- 
tare, care îl consacră curind ca pe 
una dintre autorităţile ştiinţifice 
importante în cunoaşterea proble- 
melor evoluției proceselor de apă- 
rare a organismelor. 

În 1901, Cantacuzino se întoarce 
definitiv în țară, fiind chemat să 
ocupe catedra de medicină experi- 
mentală a Facultăţii de medicină 
din Bucureşti. După cum spunea 
strălucitul elev şi continuator al 
operei lui Cantacuzino, regretatul 
prof. lonescu-Mihăieşti, «acuma 
începe în realitate adevărata lui 
carieră de savant, de mare pro- 
fesor, de creator de şcoală, organi- 
zator şi întemeietor de instituții, 
renovator şi însuflețitor în toate.» 
Laboratorul de medicină experi- 
mentală, instalat modest într-o 
aripă a Institutului «V. Babeş», de- 
vine din primul moment centrul 
unei febrile activități ştiinţifice 
spre care sînt atrași o serie de ti- 
neri medici, captivaţi de persona- 
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litatea plină de căldură şi de entu- 
ziasmul ştiinţific al profesorului 
Cantacuzino. Printre aceştia 
alături de Al. Slătineanu şi St. 
Irimescu, primii colaboratori ai 
profesorului — se numără C. Io- 
nescu-Mihăiesti, D. Danielopolu, 
G. Zotta, D. Combiescu, acad. 
M. Ciucă, prof. Al. Ciucă, acad. 
N. Lupu, acad. I. Nicolau, prof. 
P. Condrea şi alţii, care au deve- 
nit ulterior o mîndrie a medicinei 
noastre. 

În concepția lui lon Cantacu- 
zino, cercetarea ştiinţifică trebuia 
să slujească în primul rînd nevoilor 
practicii. Astfel se explică faptul 
că, la numai trei ani de la înființa- 
rea laboratorului, acesta preia sar- 
cina preparării serului antistrepto- 


cocic — primul ser terapeutic pre- 
parat la noi ——, iar curind după 
aceea a serului  antidizenteric, 


Acest moment constituie de fapt 
actul de naştere al viitorului Insti- 
tut «Dr. I. Cantacuzino». 

În aceeaşi perioadă, Cantacu- 
zino continuă să se afirme ca un 
patriot înflăcărat, ca un savant 
pe frontul sănătății, care lega cau- 
zele bolilor ce secerau mii şi mii 
de vieți de racilele inerente regi- 
mului burghezo-moşieresc, de mi- 
zeria în care se zbăteau masele 
muncitoare. În acest sens sînt sem- 
nificative cuvintele lui asupra tu- 
berculozei ca boală a mizeriei. 
«Stingerea completă a acestei boli 
sociale numai soluția socialistă, 
societatea comunistă, o va aduce.» 


După anul răscoalelor din 1907, 
animat de dorința de a contribui la 
îmbunătățirea stării de sănătate 
atît de precară a populaţiei din 
țara noastră, Cantacuzino acceptă 
să ocupe funcția de director gene- 
ral al serviciului sanitar. Timp de 
doi ani, cît ocupă această funcţie, 
el alcătuieşte legea de organizare 
a serviciului sanitar, înființează 
primele sanatorii de tuberculoză la 
Filaret, Bisericani, Birnova şi insta- 
lează primele laboratoare regionale 
de igienă la Craiova, Galaţi, 
Constanţa etc. 

În 1913, în timpul aşa-zisului 
război balcanic, în faţa epidemiei 
de holeră care secera trupele şi 
amenința să treacă Dunărea, Can- 
tacuzino devine şeful serviciului 
sanitar al întregii armate şi asigură 
prepararea rapidă, în laboratorul 
său, a unor mari cantități de vac- 
cin antiholeric, pe care îl adminis- 
trează în masă, reuşind prin acest 
mijloc, ca şi prin măsurile de ca- 
rantină luate, să lichideze flagelul 
şi să stăvilească extinderea lui în 
țară. În cursul primului război mon- 
dial, Cantacuzino este în conti- 
nuare în fruntea acțiunilor de com- 
batere a marilor epidemii de febră 
tifoidă, tifos exantematic şi febră 
recurentă. În toată această perioadă 
laboratorul său creşte şi adaugă 
la produsele inițial preparate me- 
reu altele noi. 

În 1921 se realizează cea mai 
importantă operă a lui Cantacu- 
zino, Institutul de seruri şi vac- 


T GSO O iata Ie e 7 IT LII 0 UP ag 


—— 


ale 


cinuri, azi Institutul de microbio- 
logie, parazitologie şi epidemiolo- 
gie «Dr. I. Cantacuzino». Acesta 
urma să aibă ca principal scop asi- 
gurarea pentru nevoile țării a 
vaceinurilor, serurilor şi produse- 
lor biologice de diagnostic nece- 
sare profilaxiei şi tratamentului 
bolilor infecțioase umane. Institutul 
mai avea ca misiune cercetarea 
ştiinţifică în domeniul microbiolo- 
giei şi al medicinei experimentale, 
precum şi formarea de cadre de 
specialişti în aceste domenii. 

Pentru multilaterala sa activi- 
tate ştiinţifică, dr. Cantacuzino 
devine membru corespondent al 
Academiei de medicină din Paris 
şi al celei din Belgia, iar în 1925 
este ales membru al Academiei 
romine, 

În 1926, convins de eficacitatea 
vaccinării  antituberculoase cu 
B.C.G., introduce această vacci- 
nare pe scară largă în țara noastră, 
care devine a doua — după Franța 

în care se aplică noua metodă. 
Curind după aceea înființează la 
institut revista «Archives Roumai- 
nes de pathologie experimentale 
et de microbiologie», care asigură 
microbiologilor romini o publicație 
de înalt nivel ştiinţific, menită să 
ducă peste hotare rezultatele cer- 
cetărilor lor. 

În vara anului 1926, Cantacu- 
zino suferă un grav accident de 
cale ferată ale cărui urmări îl 
imobilizează aproape doi ani, timp 
în care totuşi continuă să se țină 
la curent cu progresele ştiinţifice, 
să conducă institutul şi să îndrume 
campanii antiepidemice. Tempera- 
mentul său clocotitor nu-l abando- 
nează, în ciuda bastonului care, 
după accident, îl însoţeşte pretu- 
tindeni: ține conferințe în țară şi 
străinătate, participă activ la lu- 
crările comisiei de igienă şi ale 
celei de cooperare intelectuală de 
la Liga națiunilor, îndrumează lu- 
crări de cercetare, creşte şi educă 
pe elevii săi, realizează marea sa 
şcoală. 

În primele zile ale anului 1934. 
în plină activitate creatoare, se 
îmbolnăveşte de o pneumonie şi la 


14 ianuarie încetează din viaţă. 

Opera ştiinţifică a profesorului 
Cantacuzino poartă întreaga am- 
prentă a complexei sale persona- 
lități şi a concepției sale biologice 
profund materialiste. Lucrările 
Ştiinţifice se centrează pe un număr 
restrins de probleme, analizate însă 
multilateral şi în care l-a preocupat 
în mod deosebit studiul fenome- 
nelor de imunitate. Astfel, el des- 
coperă la diferite specii de never- 
tebrate marine existența unor anti- 
corpi naturali de tipul celor care 
lizează bacteriile. EI arată, de 
asemenea, că un crustaceu marin, 
extrem de sensibil la intoxicația 
holerică, poate fi imunizat îm- 
potriva vibrionului holeric. Aceste 
studii şi altele l-au dus la desco- 
perirea unui nou tip de reacţie 
de apărare a organismului împo- 
triva infecției imunitatea de 
contact. 

Rezultatele ansamblului acestor 
cercetări despre imunitate la ne- 
vertebrate îl consacră pe Canta- 
cuzino ca autoritate mondială în 
acest domeniu, fiind însărcinat, 
în 1923, cu alcătuirea raportului 
asupra acestei probleme cu ocazia 
aniversării a 75 de ani de existență 
a Societăţii de biologie din Paris. 
Memoriul său constituie şi azi o 
sursă de date prețioase pentru stu- 
dierea imunităţii. Astfel, în tra- 
tatul modern de imunologie al 
profesorului Zilber din U.R.S.S., 
capitolul despre imunitatea la ne- 
vertebrate este axat în foarte mare 
parte pe lucrările lui Cantacuzino. 
De asemenea, prot. Bang de la 
Universitatea din Baltimore 
(S.U.A.) a anuntat recent în re- 
vista «Nature» realwarea de către 
el a cercetărilor lui Cantacuzino, 
deoarece o serie de fenomene des- 
crise de acesta merită să fie re- 
examinate cu mijloacele ştiinţei 
moderne. 

O altă preocupare a profesorului 
Cantacuzino o constituie holera, 
pe care a studiat-o, într-o primă 
etapă, tot în legătură cu fenome- 
nele de apărare a organismului. 
Cercetările sale asupra holerei au 
lămurit mecanismul de instalare a 


infecției şi intoxicației holerice şi 
au fundamentat posibilitatea pre- 
întimpinării bolii prin vaccinare 
cu vaccin cu microbi omoriți. Tot 
el a arătat că la producerea bolii 
un rol important îl joacă starea 
generală a organismului, oboseala, 
subnutriția etc. Trecînd de la cer- 
cetarea teoretică la aplicarea prac- 
tică, prof. Cantacuzino şi-a veri- 
ficat în mod strălucit concluziile 
în campania de vaccinare antiho- 
lerică din 1913, cunoscută ca 
«marea experiență romină». 
Cercetări importante au fost 
consacrate, de asemenea, scarla- 
tinei, posibilității de a reproduce 
boala la maimuţă, microbilor care 
produc boala. În cursul acestora 
din urmă, Cantacuzino descrie un 
fenomen deosebit de interesant: în 
prezența unor filtrate de urină 
sau de exudate provenite de la 
scarlatinoşi, streptococii izolați din 
cele mai diferite afecţiuni dobin- 
desc anumite proprietăți similare 
cu ale streptococilor scarlatinoşi. 
Aceste experiențe sint citate şi azi, 
iar în lucrarea fundamentală a lui 
Jacob şi Wollmann «Sexuality 
and Genetics of Bacteria», apărută 
la New York în 1961, ele sint con- 
siderate ca unele dintre primele 
observaţii asupra transformării mi- 
crobilor prin interacțiune genetică. 
Domeniul în care calitățile omu- 
lui de ştiinţă se îmbină cel mai 
mult cu cele ale patriotului şi 
organizatorului de sănătate pu- 
blică este cel al luptei antituber- 
culoase. După ce Cantacuzino stu- 
diase el însuşi infecția tubercu- 
loasă experimentală, ca şi pe cea 
cu bacili paratuberculoşi — pro- 
blemă azi din nou foarte actuală —, 
el devine, după descoperirea vac- 
cinului B.C.G., partizanul înfocat 
al acestei metode şi o introduce 
în țară în 1926.  Desfăşurind 
pentru extinderea ei o adevărată 
campanie împotriva nepăsării din 
acea vreme, el reușește, prin con- 
ferinţe publice, comunicări la con- 
grese etc., să convingă corpul me- 
dical de valoarea noului vaccin. 
Se cer amintite, de asemenea, 
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o serie de lucrări asupra morvei, 
leprei şi tifosului exantematic, ca 
şi unele cercetări privitoare la 
mecanismul depunerii calciului în 
celule. 

Opera marelui savant lon Can- 
tacuzino a fost pusă în adevărata 
ei valoare abia în anii puterii 
populare. Institutul — al cărui 
nume îl poartă — şi-a dezvoltat 
activitatea, creind o vastă rețea 
de specialitate sanitaro-antiepide- 
mică. Prin grija partidului şi gu- 
vernului, baza materială a fost 
mult extinsă, numărul secţiilor a 
ajuns la 19, fiecare cu mai multe 
laboratoare, s-au construit noi pa- 
vilioane, altele s-au modernizat, 
s-a creat o filială la laşi, s-a asi- 
gurat numărului tot mai mare de 
cercetători cel mai perfecționat 
utilaj. 3 

Numărul produselor preparate 
de institut a crescut simțitor, de 
la 74 în 1947 la 174 în prezent. 
Astfel, după trei decenii de stu- 
diere a  poliomielitei de către 
C. lonescu-Mihăieşti şi colabora- 
torii săi, institutul a reuşit să 
prepare, începind din 1959, recent 
descoperitele vaccinuri împotriva 
acestei boli. Tot în ultimii ani 
s-au realizat noi vaccinuri combi- 
nate împotriva difteriei, tetanosu- 
lui şi tusei convulsive, preparate. 
din produse purificate şi concen- 
trate de mare eficacitate, vaccin 
B.C.G. cu calități superioare, o 
sumedenie de noi produse pentru 
diagnosticul bolilor bacteriene, vi- 
rotice şi parazitare. Sînt, de ase- 
menea, în curs de realizare o 
serie de seruri purificate, precum 
şi un nou vaccin antitific. 

O contribuție însemnată a 
adus-o institutul la lupta împo- 
triva malariei, domeniu în care s-a 
obținut victoria binecunoscută — 
eradicarea practic totală a acestei 
boli. 

Acest institut constituie azi, în- 
tocmai cum a dorit-o întemeietorul 
său lon Cantacuzino, un factor 
dintre cei mai activi în slujba 
ocrotirii sănătății poporului nostru 
şi a dezvoltării ştiinţei romineşti. 


@ Prof. dr. N. Nestorescu lîngă aparatul de culturi mi- 


crobiene în profunzime. 


'2) Unul dintre cele două puternice microscoape electro- 


nice ale institutului. 


3) Utemista Bocan Elisabeta, asistentă de laborator, lu- 
crînd la liofilizarea vaccinului B.C.G. i 


nstaurarea puteri sovietice, în urma Marii Revoluții 

Socialiste din Octombrie. a deschis cimp larg dez- 
voltării multilaterale a U.R.S.S. Munca creatoare a 
omului, cu adevărat liber, a tost pusă in slujba întregului 
popor, iar roadele ei bogate, concretizate în măreţele şi 
numeroasele realizări ale primului stat socialist din lume, 
cunoscute şi apreciate pretutindeni pe glob. sint o mărtu- 
rie grăitoare a superiorității incontestabile a orînduirii 
socialiste asupra celei capitaliste. Vechea Rusie ţaristă. 
țară agrară şi înapoiată, a devenit, într-o scurtă perioadă 
istorică, o mare putere industrială, care a chemat cu 
încredere şi hotărire la întrecere economică paşnică în- 
treaga lume capitalistă. inclusiv pe liderul ei — Statele 
Unite ale Americii. 

Pentru realizarea unor sarcini atit de mari e necesar 
în primul rind un grandios avint al lucrărilor de electri- 
ficare, căci electrificarea joacă un rol de frunte în dez- 
voltarea tuturor ramurilor economiei naţionale, în asi- 
gurarea întregului progres tehnic modern. Geniala teză 
leninistă «Comunismul este puterea sovietică plus elec- 
trificarea întregii țări» ne dă o reprezentare vie, concretă 
a sarcinilor celor mai importante ale construcţiei comu- 
nismului. În anii care au trecut de la Marea Revoluţie 
Socialistă din Octombrie, Uniunea Sovietică şi-a dez- 
voltat permanent baza energetică, capacitatea de pro- 
ducţie a energiei electrice, ajungind ca încă din 1950 să 
ocupe locul al doilea în lume şi primul în Europa în pri- 
vinţa producţiei totale de energie electrică. 

Un rol deosebit de important in producţia acesteia îl 
deţin resursele hidroenergetice, care rezolvă în acelaşi 
timp şi alte probleme importante pentru economia U.R.S.S. 
în plină dezvoltare şi aduc schimbări uimitoare pe harta 
ţării. Înalte şi masive baraje de beton îmblinzesc apele 
înverşunate a numeroase fluvii şi rîuri, silindu-le să în- 
virtească cu putere paletele turbinelor de la centralele 
electrice, să potolească setea păminturilor uscate de 
arşița soarelui, să schimbe cursul riurilor spre bazinele 
deficitare în apă. 


Rezerve uriaşe 


Pe teritoriul imens al Uniunii Sovietice se numără 
mai bine de 150000 de fluvii si rîuri ce duc în oceanul 
planetar şi în mările lui interioare circa 4000 kn? de 
apă anual. Aceste rîurı deţin o rezervă de circa 3 000 mi- 
liarde kWh resurse hidroenergetice anual sau circa 15%, 


din rezervele mondiale. Neajunsul constă doar în faptul 
că 82%, din debitul anual al riurilor sale îl primesc mările 
Oceanului Ingheţat şi ale Pacificului, pe cind bazinele 
sudice ale Mării Caspice şi Aral, ale Mării Negre şi Azov 
primesc doar circa 15% din apa acestora. 

Interesul pentru folosirea resurselor hidroenergetice 
ale ţării sporeşte mereu. De remarcat că după numărul, 
suprafaţa şi volumul marilor lacuri de acumulare create 
de om. Uniunea Sovietică ocupă primul loc din lume. 
Ea dispune de 65 000 de astfel de bazine mai mari de 
0.01 knè, iar volumul acestora în 1965 va atinge 685 kn? . 
Aceste adevărate mări artificiale rezolvă atit probleme 
hidroenergetice, cit şi de transport, irigaţii, aprovizionare 
cu apă, economie piscicolă, prevenirea inundaţiilor etc. 


Posibilităţi valorificate 


Aceste uriaşe rezerve sint din ce în ce mai mult valo- 
rificate de oamenii sovietici. Primul lac de acumulare de 
proporţii mai mari creat în U.R.S.S. a fost acela de la 
Volhov în 1926. Ulterior, în anii cincinalelor, au fost 
create lacurile artificiale ale hidrocentralelor Dneproghes, 
Ivanovo şi Uglici, ale canalelor Belomor şi Moscovei. 
iar în 1941, în plin război, a început umplerea celei mai 
mari mări artificiale din lume în acea vreme — Marea 
Ribinsk. Ca urmare, s-a creat posibilitatea măririi consi- 
derabile a producţiei de energie electrică a ţării. s-a îmbu- 
nătăţit mult navigația pe Volga, iar Moscova a devenit 
atunci port la 3 mări. 

În perioada de după război, ritmul construcţiei de noi 
hidrocentrale şi lacuri artificiale s-a intensificat, iar în 
ultimul deceniu a cunoscut o puternică înflorire. Lista 
celor mai mari lacuri artificiale a fost completată cu cele 
de la Kuibişev şi Volgograd, Ţimleansk, Kahovka şi de 
pe Kama. De asemenea, pe orice hartă a U.R.S.S. veți 
găsi mările artificiale de la Gorki, Kremenciug. Minghe- 
ceaur, Novosibirsk, Kairak-Kumsk etc. Astfel, producţia 
de energie electrică a hidrocentralelor U.R.S.S. a crescut 
de peste 10 ori în comparaţie cu anul 1940. Moscova a 
devenit port la cinci mări. sute de mii de hectare de pă- 
mînturi secetoase au primit apa atit de prețioasă, şi aproape 
pe întreaga întindere a sistemului Volga-Kama a fost 
creată o adincă magistrală fluvială. Continuă să se umple 
bazinele artificiale de la Bratsk, Buhtarma, Votkinsk etc. 

Pe riul de munte Vahs din Asia Centrală sovietică se 
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va torma marea artificială de la Nurek, care va avea cel 
mai înalt baraj din lume. El va avea 310 m. adică mai 
înalt decit turnul Eiffel şi de două ori cît piramida lui 
Keops. in spatele barajului se va forma un lac de acu- 
mulare de 10 miliarde de metri cubi, De aici, printr-un 
tunel de aducțiune subteran, în lungime de 14 km, apa 
va ajunge la cele 9 turbine de cite 300 000 kW fiecare, 
Situate în hidrocentrala din avalul barajului. Cu energia 
sa totală de 2 700000 kW, hidrocentrala de la Nurek 
va Îi mai puternică decit cea de pe Volga. 

Cu ajutorul acestui nod hidroenergetic se vor putea 
iriga 3 milioane hectare de terenuri cultivate, ceea ce vu 
permite creşterea recoltei anuale cu cca. | milion de tone 
la bumbac şi 1,4 milioane de tone la orez. În amonte şi 
aval de barajul de la Nurek vor mai fi create încă 8 hidro- 
centrale, cu tot atitea lacuri de acumulare de diverse 
dimensiuni — o adevărată cascadă. Acestea vor furniza 
energia electrică atit industriei, cît şi staţiilor de pompare 
a apei, ce o vor repartiza din belşug, dar cu chibzuinţă, 
pe ogoarele Tadjikistanului, inaccesibile pentru irigarea 
cu scurgere directă. 


Cit valoarea unei cutii de chibrituri! 


Bopatele rezerve de energie hidraulică ale fluviilor 
U.R.S.S. sint transformate tot mai mult în energie elec- 
trică. Astfel, dacă în Rusia anului 1913 ponderea hidro- 
energeticii în producţia de curent electric nu depăşea 2%, 
în 1955 aceasta era de 13,5%, iar în prezent este de 20%, 
pondere ce se va menţine pină în 1965 prin creşterea pro- 
ducţiei de energie hidroelectrică, care va atinge 100 mi- 
liarde kWh, faţă de numai 23 miliarde kWh cit era în 1955. 

In U.R.S.S. există azi adevăraţi giganţi hidroenergetici, 
care nu-şi au semeni în alte ţări. Astfel, Hidrocentrala 
«V.I. Lenin» de pe Volga, cu o capacitate de 2,3 mili- 
oane kW, cind a fost dată în funcţiune era cea mai mare 
din lume, depăşind pe campioana de pină atunci — Hi- 
drocentrala Grand Coulde de pe fluviul Columbia din 
S.U.A., cu o capacitate de 1 974000 kW. La puţin timp 
ca a fost însă depăşită de Hidrocentrala «Cel de-al XXII-lea 
Congres al P.C.U.S.» de la Volgograd, a cărei capacitate 
este de peste 2,5 milioane kW. Dar nici aceasta nu şi-a 
menţinut prea mult timp întîietatea. 


In Siberia, la Bratsk, pe Angara, se lucrează la un nou 
colos hidroenergetic de 4,5 milioane kW; la sfirşitul 
anului 1962 aici au şi fost date în exploatare 10 agregate. 

Pe Enisei, la Krasnoiarsk, se construieşte o hidrocen- 
trală şi mai mare, avind o putere de 5 milioane kW. Aici 
sint proiectate 10 agregate cu o putere de 500000 kW 
fiecare. Fiecare generator de la Krasnoiarsk are o greu- 
tate de 1 000 de tone. 

Barajul acestei hidrocentrale va fi de 130 m înălţime. 
Aici se va construi, pentru prima dată în lume, un sistem 
special de ridicare a vaselor, care va înlocui ecluzele. 
Acest «lifb> gigantic va ridica orice vas care va trebui 
să-şi continue drumul său mai departe de acest punct. 

În perspectivă, e posibilă construirea unor alte hidro- 
centrale de acelaşi ordin la Ust-Ilimsk şi Boguceansk — pe 
Angara (fiecare dintre acestea vor avea o capacitate ce 
va întrece 4 milioane kW), la Saiansk, Eniseisk şi Osi- 
novsk — pe Enisei. Barajul hidrocentralei de la Saiansk, 
prin înălțimea sa, care va fi de 225 m, va fi unul dintre 
cele mai mari din Uniunea Sovietică din acest punct de 
vedere. Cele şase hidroagregate de la Saiansk vor da 
cîte 840 000 kW fiecare; doar un singur hidroagregat 
de aici va avea o putere cît întreaga capacitate a hidro- 
centralei Dneproghes. 

Energia electrică ieftină' a acestei viitoare hidrocentrale 
va permite să se construiască, la sud de Krasnoiarsk, un 
puternic centru industrial. Liniile ferate care străbat în- 
tregul lanţ muntos Saiansk vor fi total electrificate. Pă- 
miîntul fertil din această regiune, care deseori suferea 
din cauza secetei, va fi udat de apele noii mări create. 
Marea Saiansk va da posibilitatea ca încă o parte a Eni- 
seiului să devină navigabilă. 

Hidrocentrala de la Eniseisk, care-şi va da şi ea energia 
sa electrică, va permite să se extragă în condiţii cu mult 
mai bune bogățiile subsolului de aici (mai ales cărbune). 

Mai jos de oraşul Eniseisk, în regiunea Osinovsk, acolo 
unde Eniseiul primeşte apele riului Podkamennaia Tun- 
guska, se va construi o nouă hidrocentrală. Calculele 
specialiştilor arată că dacă aici se va construi un baraj 
de 119 m înălțime, atunci puterea hidrocentralei Osinovsk 
va atinge 9 milioane kW energie electrică. Prin liniile 
de înaltă tensiune energia electrică va pătrunde în mine, 
în noile întreprinderi industriale şi în multe raioane vecine. 


Canal aerian de irigație 


După ce va fi construită hidrocentrala de la Osinovsk 
se poate crea posibilitatea apariţiei unui nou drum flu- 
vial, care să unească cele două mari rîuri siberiene — Obi 
şi Enisei. 

Se putea crede oare, atunci, în 1926, cînd s-au aprins 
cele dintii becuri ale primei hidrocentrale de la Volhov, 
că va veni vremea să se construiască hidrocentrale de 
80 de ori mai puternice decit aceasta?! 

Hidrocentralele de pe Angara şi Enisei vor produce 
anual peste 170 de miliarde kWh-energie electrică, adică 
de trei ori mai mult decît toate centralele Franței, iar 
costul a 20 kWh de energie va fi egal cu acela al unei 
cutii cu chibrituri. Şi: un kWh poate efectua ʻo normă 
zilnică de muncă fizică a unui om! 


Omul săvîrșește „minuni“ 


Astăzi, în condiţiile societăţii socialiste şi ale uriaşei 
dezvoltări a ştiinţei şi tehnicii, omul săvirşeşte adevărate 
minuni. Creează mări şi rîuri artificiale, întoarce cursul 
apelor înapoi, dirijindu-le într-acolo unde natura a fost 
mai zgircită cu apa etc. 


e" x y å S i a i y =- 
TETEE TREE, 
$ EM i “Al, = P vi 


iii 7 SA 
; 


ay 


În U.R.S.S. a început acum 2 ani construirea canalului 
Crimeii de nord. Acest rîu artificial. lung de 425 km, va 
curge din lacul artificial Kahovka pînă la Kerci. În drum 
el va forma lacul de acumulare de la Djankoi, cu un 
volum de 55 milioane metri cubi de apă, iar puternice 
Staţii de pompare vor umple, de asemenea, lacul de 
Feodosia. Pe canalul principal vor putea-circula în v 

alimenta cu apă 1,6/my- 
ască péi 


întîia oară frumoase grădini de pomi fructifee 
aride ale Crimeii, iarraioabEle sale aġricole îşi 


recolta de cîteva al 
Reiînvie pustiurile jei "Gh 
vale Fergana este alimęñtată į 


Aici lungimea totală a-cană 
ajunge la 6 000 km. Stepa f 
viață de apele fluviului Sir-Dăriă, ătre nisipuril 
Kara-Kum şi-a îndreptat apele-$ale -esocolatii fluviul- 
turbat», adică Amu-Daria.. Într-o perioădă extrem de 
scurtă, apele acestui fluviu au ajuns pină la oa 
şi Tedjen, apoi la Aşhabad, şi Bă 
cînd ele se vor vărsa în Caspica." 
se va întinde canalul Kara-Ku Amu-Daria la 
Krasnovodsk, şi milioane de hectare din pustiurile Asiei 
Centrale sovietice se vor acoperi cu grădini de pomi 
fructiferi şi plantaţii de «aur alb». 


i 


Caspica lansează S. O. S. 


Cel mai mare «lac» din lume — Caspica —, cu o supra- 
față de 395 000 km , şi situat cu 28 m mai Jos decit ni- 
velul oceanului planetar, a devenit o adevărată problemă. 
Şi asta pentru că numai în perioada dintre 1929 şi 1959 
nivelul apelor sale a scăzut cu 2,3 m. Interesant este însă 
faptul că prin anul 1800 nivelul Caspicii era cu 3 m mai 
înalt decît în anul 1930 şi cu 5 m decît cel actual. Nu e 
mai puţin adevărat însă că acum 600 de ani, nivelul său 
era cu |—2 m mai scăzut decît cel actual, iar acum 4 000 
de ani — chiar cu 24 m. 

Acest fenomen este rezultatul unui întreg complex de 
factori. Scăderea catastrofală a nivelului Caspicii influ- 
enţează negativ atit transporturile pe apă, cît şi economia 
piscicolă, agricultura etc. Acolo unde nu de mult pe 
valuri pluteau caravane de bărci cu peşte, astăzi sînt 
nisipuri galbene lipsite de viaţă. 

Litoralul nordic al mării e atît de neted încît scăderea 
nivelului apei cu un singur centimetru duce în unele 
locuri la retragerea liniei de litoral cu 100—120 m. Orasul 
Guriev, care în anul 1766 se găsea chiar pe malul mării, 
este astăzi la mai bine de 35 km de mare. Această situație 
este deci destul de grea, şi în vederea lichidării ei se prevede 
alimentarea Caspicii cu apele nordice ce se scurg nefo- 
losite în ocean, cu apele riurilor Peciora, Dvina de nord 
şi Vicegda, prin intermediul Kamei, afluent al Volgăi. 

Pentru aceasta, în cursul superior al celor do i 
nordice vor fi con i mari baraje de cîte 
înălțime. În spatele lor vă fi creată o imensă 


omului, va curge añual î spre sud 

Marea Caspică, 42 km de apă 

nivelul. Se vor produce, t fel“ în plus, 

kWh energie electric r fi iri n prafeţe 
de terenuri din lun găib şi. se! v ea directe 
de la Volga pînă la Ma FMa Albă. Cărbu- 
nele bazinului- Peoi in Murmansk vor fi 


întreprinderile din sudul 
ral şi din regiunea Volgăi 
mările nórdice. 

îndrăzneţe, şi toate din 
ontinuă amenii 


transportate „pe icăleă ja 
făzii, d 


pun în slujbă- 
o viață îmbelşuea 
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Pe suprafaţa planetei noas- 
tre trăiesc peste 1 500 000 spe- 
cii de animale şi peste 300 000 
specii de plante, reprezentate 
prin indivizi de la cei mai 
mici, care nu se văd cu ochiul 
liber, şi pină la cei mai mari, 
care cintăresc mii, zeci de 
mii de kilograme (balenele, 
caşaloții etc.). Oare cit anu- 
me pot să trăiască fiecare din- 
tre aceste fiinţe în compara- 
ție cu omul? 

Biologii au reuşit să dea 
pentru multe specii de plante 
şi animale răspunsuri mulțu- 
mitoare la această - întrebare. 
Aşa, de exemplu, ei au găsit 
că dintre plante viața cea mai 
scurtă o au bacteriile şi ciu- 
percile (citeva zile sau săp- 
tămini). Ceva mai mult tră- 
iesc algele şi muşchii, dar cea 
mai lungă viaţă o au ferigele. 
In Australia trăieşte o ferigă 
— Macrosumia — care are 
virsta de 15 000 de uni, aceas- 
ta fiind cea mai bătrină fiinţă 
vie de pe planeta noastră. 
Tot foarte mult (citeva mii 
de ani) trăiesc şi măslinii, 
sequoia, (arborele mamut), 
baobabii. Viața plantelor din 
climatul temperat este mai 
scurtă, totuşi şi ea se poate 
număra cu miile de ani. De 
pildă. tisa, care se întilneşte 
prin pădurile noastre din Tran- 
silvania, trăieşte pînă la 2 000 
de ani. Stejarul, fagul, bradul. 
mesteacănul pot trăi pînă la 
1 000 de ani, restul plantelor 
au o viaţă de zeci de ani, de 
numai cițiva ani sau mai puțin 
de un an. Plantele efemere 
(ghioceii, brebeneii etc.) tră- 
iesc numai citeva săptămîni. 

În comparație cu viaja mi- 
lenară a unor plante, anima- 
lele au o durată de viață mult 
mai scurtă. Dintre animalele 
nevertebrate cu viața cea mai 
scurtă sint protozoarele şi ro- 
riferii (viermi), bureii de apă 
dulce, hidrele şi unele insecte. 
Viaţa acestora durează de la 
citeva zile la citeva luni. Din- 
tre insecte, efemerele trăiesc 
numai cîteva ore, drosofilele 
(musculițele de oţet), numai 
o lună, albinele lucrătoare, 
pină la 6 luni, trintorii, citeva 
săptămini. Cărăbuşii, cosaşii, 
păduchii plantelor trăiesc o 
lună, pînă la citeva luni. 

Animalele vertebrate au o 
viață mai lungă. Peştii tră- 
iesc de la citeva zeci de ani 


(crapul. peştele pisica, som- 
nul), la citeva sute de ani, 
cum este cazul ştiucii. care 
poate trăi pină la 300 de ani. 
În anul 1497, în Germania, 
într-un lac de lingă Mann- 
heim, a fost prinsă o ştiucă 
de 140 kg şi 5.7 m lungime, 
care purta un inel pe care 
scria: «eu sînt primul peşte 
aruncat în lac de Frederic al 
II-lea Barbarossa cu propria 
lui mină, la 5 octombrie 1230.» 

Broaştele trăiesc pină la 16 
ani, exceptind broasca riioasă, 
a cărei viață durează şi 30 de 
uni. Dintre reptile, broaştele 
țestoase şi crocodilii trăiesc 
cel mai mult, pînă la 300 de 
ani, în timp ce şerpii nu de- 
păşesc 25—30. de ani (boa 
şi pitonul). Păsările în genere 
au o viață mai scurtă; ele nu 
depăşesc 20 de ani. Doar le- 
băda, papagalul, corbul şi vul- 
turul ating uneori pînă la 
100 de ani. 

Mamiferele în mare majo- 
ritate trăiesc puţin. Pisica, 
iepurele, oaia, porcul, vulpea, 
lutrul, viezurele etc. mor în 
jur de 20 de ani, iar cirtița 
rareori atinge 3 ani. Mami- 
Jerele mai mari trăiesc mai 
mult: cîinele, calul, bizonul, 
cerbul, boul, foca, maimuțele 
au limita superioară a vieții 
cuprinsă între 20 şi 50 de 
ani. Elefantul, cel mai mare 
mamifer terestru, este singu- 
rul care poate trăi pînă la 
200 de ani. 

Se naşte acum întrebarea: 
cine determină durata de viaţă 
a diferitelor ființe? Biologia 
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Ştiinţifică arată că durata 
vieții este determinată de mo- 
«dul cum se desfăşoară meta- 
bolismul. La rîndul său, acesta 
este influențat de factorii me- 
diului la care ființa respec- 
tivă s-a adaptat. Astfel, s-a 
stabilit că temperatura ridi- 
cată grăbeşte dezvoltarea şi 
în consecință scurtează viaţa. 
Durata vieţii mai poate fi 
determinată şi de alte cauze, 
de exemplu incompleta dez- 
voltare a intestinului şi apa- 
ratului excrefor, cum este ca- 
zul la unele specii de rotiferi 
şi insecte efemere. 

Şi la plante se constată ase- 
menea fenomene. Se ştie că 
plantele anuale, cum sint, de 
exemplu, cerealele, mor la 
puţin timp după ce fac se- 
mințe. În schimb, plantele nu- 
mite agave şi aloes trăiesc cf- 


Inţelegem nerăbdarea dv. în 
ceea ce priveşte cunoaşterea 
a cit mai multor «taine» din 
arta fotografică. Sinteţi doar. 
aşa cum spuneți, «un proaspăt 
fotoamator», iar problemele 
care vi se par încă destul de 
complexe nu sînt puţine la 
număr. Printre altele, ne-aţi 
intrebat dacă e bun aparatul 
«Werra». In primul rind, dv. 
nu precizaţi care tip de aparat 
«Werra» şi pentru ce gen de 
fotografii doriţi să-l folosiţi. 
În orice caz, noi considerăm 
aparatele fotografice «Werra 
satisfăcătoare pentru nevoile 
Jotoumatorilor. 


Nu înțelegem ce vreţi să 
spuneţi dv. prin «toate tipu- 
rile de filme înguste» şi prin 
«fotografiere fără emoţii». Nu 
există un film «bun din toate 
punctele de vedere»; filmele 
se realizează cu sensibilități 
diferite, pentru scopuri dife- 
rite. Cu blitzul se poate foto- 
grafia şi la lumina zilei (vezi 
«Știință şi tehnică» nr. 6/1963. 
pag. 27). Aparatul nu se poate 
încărca cu film fără casetă. 
Dacă aţi cumpărat un film 


fără casetă, el trebuie intro- 


dus întîi, în întuneric, în ca- 
seta aparatului şi apoi caseta 
încărcată cu film se introduce 
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SEQOIA AMERICAN 


CIPRUL DE OAXACA 


teva zeci de ani, dar nu în- 
Jloresc decit o singură dată, 
după care mor. Moartea, prin 
urmare, survine la toate fiin- 
tele după reproducere, la unele 
mai devreme, la altele mai 
tîrziu. 

La animalele cu sistem ner- 
vos, o mare importanță pen- 
tru durata vieții o are tocmai 
aceasta, deoarece el face le- 
gătura organismului cu me- 
diul extern, iar suprasolicita- 
rea lui duce la scurtarea vieții. 
Astfel, cîinii dacă sînt ţinuţi 
treji artificial şi ziua şi noap- 
tea mor în 5 zile, iar păsările 
în 10 zile. 

Datele ştiinţelor biologice, 
prin urmare, au stabilit că 
durata vieţii depinde de cauze 
naturale obiective şi oimul este 
în măsură Să o scurteze, să o 
prelungească prin modificarea 
condițiilor de viaţă la care s-a 
adaptat fiinţa. 


în aparat. Orice film se poate 
utiliza vara şi iarna, atit afară 
cit şi în casă, modificind ex- 
punerea şi la nevoie utilizind 
lampa-fulger. Există totuşi 
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unele filme speciale numai . 


pentru lumină artificială, dar 
care nu pot fì utilizate la 
lumina de zi. 
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H vara acestui an presa 32-2 in 
format despre înțelegerea care a 
intervenit între Academia de științe 
a U.R.S.5. și Direcţia naţională a 
S.U.A. pentru aeronautică şi ex- 
plorarea spațiului cosmic (NASA) 
cu privire la elaborarea unor reco- 


mandări  tehnico-știinţifice referi- 
toare la realizarea unui acord 
asupra explorării Cosmosului. De 
curînd, aceste recomandări au fost 
aprobate de preşedintele Academiei 
de ştiinţe a U.R.S.S. şi de conducă- 
torii NASA. 


În cele ce urmează, reproducem 
cîteva din explicaţiile tehnice date 
de secretarul general ştiinţific ad- 
interim al Academiei de ştiinţe a 
Uniunii Sovietice, Gheorghi Afa- 
nasiev. 


RSERVICIUL METEOROLOGIC INTERNAŢIONAL 


Subliniind că în prezent serviciile meteorologice nu pot „PT 
da pronosticuri exacte pentru perioade mai lungi, îndeosebi. 
datorită lipsei de asemenea staţii în multe zone ale Pămin- 
tului (de exemplu pe oceane), savantul sovietic arată cum pet 2 
contribui sateliții la această activitate. Acordul amintit pre- V% 
vede începerea, o dată cu anul 1964, a unui schimb de infor- vá 
mații meteorologice obținute de ambele ţări cu ajutorul sate- 
liţilor lor. În acest scop s-a hotărît să se organizeze un sistem 
special de legătură între centrele meteorologice mondiale care 


Fotografierea din 
satelit a unui ciclon 
puternic: forma și 
deplasarea acestuia 
se deduc prin su- 
prapunerea mai mul- 
tor imagini succe- 
sive. În stînga este 
redată o hartă a 
mişcării ciclonului, 
folosind fotografii 
obţinute la intervale 
de timp 


vor fi create la Moscova şi la Washington. Informarea meteo- 
rologică furnizată de sateliți va fi larg răspîndită şi în alte 
țări, care se vor putea cupla la sistemul de intercomunicaţie 
amintit. 

Ulterior, pe măsura dobindirii experienţei în acest domeniu, 
se prevede organizarea de lansări coordonate de sateliți me- 
teorologici de către ambele ţări. 
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Cimpul magnetic terestru in- 
/luenţează apreciabil asupra des- 
făşurării a numeroase fenomene 
fizice care au loc în atmosferă, 
la suprafața şi în interiorul pla- 
netei noastre. Spre exemplu, în 
timpul puternicelor perturbații 
ale cîmpului magnetic terestru 
este imposibil de a se asigura 
radiocomunicaţiile, navigația pre- 
cisă a navelor şi a avioanelor, 
chiar la mari altitudini. 

In vederea obținerii unui pro- 
nostic precis al cîmpului mag- 
netic apare evident necesitatea 
cunoașterii naturii sale. In acest 


SUS: Schema sistemului de radiocomunicaţii cu aju- 
torul sateliților artificiali semipasivi. A — semnale 
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SUS: Înregistrarea variațiilor 
cîmpului magnetic terestru ca 
urmare a unei furtuni magne- 
tice; se observă întreruperea 
bruscă a curbei care marchează 
începutul „furtunii". JOS: Foto- 
grafia unei erupții solare, care a 
atins pe Soare lungimea de 
400 000 km și care este conside- 
rată drept cauza principală a „fur- 
tunilor" în cîmpul magnetic te- 
restru 


IARTA MAGNETICĂ APĂMÎNTULUI 


sens sateliții artificiali pot efec- 
tua măsurători magnetice pentru 
tot globul, anulind «petele albe» 
existente în prezent pe asemenea 
hărți. Acordul semnat prevede ca 
in timpul Anului internaţional al 
soarelui calm (1964—1965) să 
se efectueze lucrări comune în 
această direcție. 

Savantul sovietic apreciază a- 
cordul amintit, încheiat ca ur- 
mare a inițiativei Uniunii Sovie- 
tice, drept un început important 
pe culea colaborării tot mai largi 
în vederea explorării şi utilizării 
paşnice a spațiului cosmic. 


- 
„SADIOCOMUNICAŢII COSMICE 


În prezent, pentru mărirea distanței de emisie pentru tele- 
viziune şi radiocomunicatii pe unde ultrascurte, se folosesc stații- 
releu, cabluri speciale şi relee aeriene (avioane, elicoptere). Sistemul 
care prevede folosirea mai multor satehți-releu va permite asigurarea 
foarte economică a unor radiocomunicații la mari distanțe sau 
schimb de emisiuni inter-țări. Un prim pas în acest sens, pe care îl 
prevede acordul, va fi organizarea în 1964 a unor experienţe comune 
cu ajutorul unui satelit de tip «Echo», la care vor participa observa- 
toarele Universităţii de stat din Gorki şi de la Jodrell Bank. În acest 
scop s-au prevăzut recomandările tehnice necesare. 


CERCETĂRI ASUPRA PLANETELOR VECINE 


continue de reglaj; B—semnale modulate retransmise 


C — semnale modulate de la emiţător 
grafia unei antene gigantice care permite înregis- 
trarea radiosemnalelor reflectate 


JOS: Foto- NOI DATE DESPRE MARTE. Astronomii sovietici au terminat 

prelucrarea observaţiilor efectuate în cursul opoziţiei planetei Marte 
à din acest an. S-a constatat că concentrația bioxidului de carbon pe 
de- satelit Marte este de cinci ori mai mică decît se credea. Spectrogramele au 
permis să se presupună că la suprafața regiunilor luminoase se găseşte 
foarte mult hidroxid de fier, o rocă de tipul limonitei. S-au continuat 
cercetările spectrelor în infraroşu ale calotelor polare, care au con- 
firmat prezența zăpezii, a brumei şi a norilor cristalini. Se ştie că astro- 
nomul american V. Sinton descoperise o serie de benzi de absorbţie 
în regiunile «mărilor marţiene». Aceste benzi au fost identificate — 
în infraroşu — şi de specialiştii Sovietici. 


NORII PLANETEI VENUS. Au fost efectuate cercetări şi asupra 
planetei Venus. Recent, V. Prokofiev de la Observatorul astrofizic din 
Crimeea a descoperit oxigen în atmosfera planetei, iar V. Moroz a 
descoperit în spectrul atmosferei venusiene şase noi detalii. Din acestea, 
trei seamănă cu bioxidul de carbon şi cu un izotop al acestuia. Cele- 
lalte trei linii ale spectrului nu au fost identificate. Astronomul sovie- 
tic V. Moroz a ajuns experimental la concluzia că norii «planetei fur- 
tunilo nu sînt formaţi din cristale de gheaţă, ci din particule de praf, 
a căror compoziţie chimică este încă necunoscută. De remarcat că, încă 
în anul precedent, acelaşi astronom comunicase că în norii atmosferei 
venusiene există o substanţă care absoarbe puternic razele infraroşii 
şi căreia nu i s-a putut stabili natura. 


ÎNTR-O 
SUTIME 
DE SECUNDĂ, 
FOTOGRAFIA 
ESTE GATA 


A 


n ultimul timp este in curs de cercetare 
J. în laboratoare o tehnică fotografică 

nouă. care, după părerea unor spe- 
cialişti, va putea revolutiona în anii urmă- 
torı procedeele fotografierii clasice. 

Cercetările au ajuns într-un stadiu destul 
de avansat, care ar putea fi prezentat în 
rezumat astfel: o persoană se aşază pentru 
a fi fotografiată la o distanță de 4—5 
metri de aparat; fotograful declanşează 
aparatul, iar în clipa cînd persoana foto- 
grafiată percepe țăcănitul aparatului, foto- 
grafia este de mult complet terminată. 
Deşi faptul pare paradoxal, un calcul 
simplu poate să ne convingă de realitatea 
lui. Durata obţinerii unei fotografii prin 
noul procedeu este de o sutime de secundă. 
n acest interval de timp, sunetul parcurge 
numai 3,33 de metri, ceea ce explică afir- 
maţia că ţăcănitul aparatului nu a fost 
încă auzit de subiectul fotografiei în mo- 
mentul cînd aceasta era gata terminată. 

Deşi substanţele folosite şi o serie de 
detalii ale procedeului constituie deocam- 
dată secrete de fabricaţie, principiul meto- 
dei este cunoscut şi poate fi explicat. 

Elementul principal al sistemului amintit 
îl constituie filmul, care este compus dintr-o 
peliculă de substanță termoplastică, cu 
alte cuvinte o substanță care la încălzire 
se înmoaie repede. capătă proprietăţi 
plastice, pentru ca la răcire să revină la 
starea de consistență iniţială. Această peli- 
culă de material termoplastic este aplicată 
pe un suport potrivit. Înainte de expunere. 
pelicula este încărcată electrostatic, şi anume 
suprafața exterioară, care va fi supusă 
acţiunii luminii, se încarcă cu sarcini elec- 
trostatice pozitive, iar faţa de contact a 
peliculei termoplastice cu suportul se în- 
carcă cu sarcini electrostatice negative. 
Aceste sarcini rămin nemodificate atit timp 
cît filmul nu este expus la lumină. 

Cum «electrizarea» filmului se face în 
aparatul de fotografiat. filmul, fiind pină 
la introducerea în aparat insensibil la lu- 
mină, el nu necesită nici o protecţie şi 
poate fi manipulate fără nici ọ precauţie 
faţă de razele luminoase. 

Expunerea filmului se face în mod obiş- 
nuit, ca la orice aparat de luat vederi. 
În momentul expunerii. suprafeţele de film 
care sint intens luminate se descarcă com- 
plet de -orice sarcină electrostatică, cele 
mai puţin expuse luminii se descarcă par- 
tial, iar suprafeţele neatinse de lumină 


ui Procedeu? Desigur 


a „extrem ft de obţinere a 
fotăg nat cu simplificarea tu- 
turor OP constituie avantajul prin- 
cipal al no . Fotografia ultrarapidă 
se poate folð : domeniile în care 
sint necesare p: “transmiterea unor 
imagini într-un ti de scurt. Un 
stfel de domeniu constituie, de pildă, 
mărirea şi telecomandarea sateliților arti- 

i; şi a navelor cosmice. De asemenea, 
giterea la un centru de comandă a 

or înregistrate pe ecranele radaru- 

viteza mare de obținere a foto- 

numai un aspect. Calitatea 

a imaginii, contururile foarte 

ror detaliilor constituie cali- 

ale procedeului. Avind în 

prafaţă foarte mică de 

milioane de sarcini 

fotografiei este con- 

cere perfect gradată 

La filmele foto- 

sensibilă este 

or dimensiuni, 

le de mare 

unei parti- 

imitele de 
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care. 
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dimensiuni mai mici decit ale granulei de 
material sensibil nu vor mai apărea distinct 
in fotografie. Acest neajuns este înlăturat 
la filmul termoplastic, care este practic 
sensibil la orice detaliu, avind în vedere 
numărul imens de «granule» electrostatice 
care îl compun. O astfel de imagine poate 
fi mărită de mii de ori prin proiecție fără 
să se observe o deformare. fapt dovedit 
de cele citeva zeci de clişee obținute pină 
în prezent în laboratoare şi care sint toate 
de. o perfectă claritate, deşi suprafaţa fil- 
mului este mică. de cca. 25 cm2. Această 
proprietate importantă a noului tip de 
film îi dă perspectiva unor utilizări foarte 
variate. 


O BIBLIOTECĂ 
ÎN BUZUNAR 


Fotografierea pe filme obişnuite de di- 
mensiuni minuscule a paginilor unei cărți 
are dezavantajul că la mărire puternică 
contururile literelor nu mai sînt suficient 
de clare. din cauza caracteristicilor peli- 
culei sensibile, neaiuns care dispare la 
filmul termoplastıc. Acesta permite să se 
mărească cuvinte care pe film au dimen- 
siuni microscopice. În aceste condiții, tra- 
tate întregi ar putea fi reduse la dimen- 
siuni extrem de mici, iar biblioteca de spe- 
cialitate necesară unui medi sau inginer 
ar putea fi redusă astfel incit să încapă 
comod în sertarul unui birou. Ðe aseme- 


IA ULTRARAPIDA 


nea, arhivele voluminoase ce se păstrează 
astăzi pot fi eliminate cu ajutorul acestui 
film miraculos. 

Proprietățile filmului termoplastic permit 
să se facă corecturi pe el fără a şterge 
altceva decit porțiunea ce este necesar a 
fi ştearsă. Aceasta se obține prin «topirea» 
locală a filmului, care poate fi urmată de 
fotografierea în locul respectiv a altui cu- 
vînt. Dacă se ține seama că de fapt la 
fotografiere are loc doar o denivelare a 
diferitelor puncte- ale suprafeței filmului, 
fără nici o modificare a structurii sale 
chimice, rezultă că renivelarea lui îl face 
din nou utilizabil, bineînțeles după o prea- 
labilă electrizare. lată primul pas, teoretic 
cel puţin, făcut către filmul etern. Încer- 
cările făcute în această direcţie sint foarte 
promițătoare. 

În afara utilizărilor clasice, cercetările 
specialiştilor se desfăşoară pe un front larg 
pentru a găsi noi posibilități de utilizare a 
filmului. Unul dintre aceste domenii il 
constituie utilizarea lui pentru radiografii. 
S-au obţinut, de asemenea, rezultate inte- 
resante în fotografierea cu raze infraroşii. 
Deşi prin sistemele actuale s-a obţinut foto- 
grafierea unor obiecte în întuneric, filmul 
fiind impresionat de radiaţiile de căldură 
emise de diferitele părţi ale subiectului ce 
este fotografiat, totuşi claritatea fotografiei 
lasă încă mult de dorit. Filmul termoplastic 
este foarte sensibil la acţiunea razelor infra- 
roşii,, fotografiile «în noapte» obţinute cu 
el fiind deosebit de clare în toate detaliile. 


O) Înainte de expunere. Forţele de atracție 
între sarcinile pozitive și negative nu pot înfrîn- 
ge rezistenţa filmului, care nu se deformează. 

3) Expunerea. Sub acțiunea razelor de lumină 
de intensități diferite se formează imaginea 


latentă. 


(3) Revelarea. Prin încălzire, filmul devine 
plastic şi se deformează proporţional cu forța de 


atracție a sarcinilor electrice. 


4) Fixarea. Răcirea bruscă face ca filmul să 
aibă imaginea întipărită și rezistență (figurată 


prin săgețile mari) anterioară 


expunerii. 


p rogresele tehnicii fotografice în ceea ce priveşte durata necesară obținerii fotografiei complet finisate au 
fost destul de mici în ultimele decenii. Faptul este oarecum explicabil dacă avem în vedere că astăzi, ca şi 
în vremea primelor aparate de fotografiat, se aplică aceeaşi tehnologie: imaginea este proiectată pe un film, emul- 
sionat cu substanţe sensibile la lumină, se revelează şi se fixează imaginea întîi pe pozitiv şi apoi pe negativ. Foto- 
grafiile «a la minub nu reprezintă decît o oarecare accelerare a succesiunii acestor operaţii, iar aparatele speciale 
cu care se obține «direc» fotografia terminată necesită pentru aceasta un răstimp de citeva minute. 


Ing. M. STERESCU 


lată deci împlinirea unui vis care pină de 
curind părea nerealizabil: fotografii clare 
obținute în întunericul cel mai deplin. 

Ar fi poate prea optimist să atribuim 
acestui film, deocamdată cel puţin, toate 
calităţile, uitînd că el este încă în fază de 
cercetare. Trebuie arătat, între altele, că 
încercările de a se obține diafilme în culori 
nu au dat rezultate multumitoare. Apoi 
instalaţiile necesare noului sistem sint încă 
destul de complicate şi greoaie: aparatul 
de luat vederi cu un sistem complex de 
lentile care concentrează imaginea pe film, 
sistemul de electrizare al filmului, aparatele 
pentru încălzirea şi răcirea instantanee, 
toate acestea nu sint deocamdată de loc 
comode pentru utilizarea pe scară largă a 
sistemului. Din această cauză, cercetările 
continuă pe linia simplificării aparaturii şi 
poate vor mai trece cîțiva ani pînă cînd 
fotoamatorii vor putea să-şi procure din 
magazine toate cele necesare pentru a foto- 
grafia termoplastic. De asemenea. costurile 
de obținere a filmului propriu-zis sint încă 
destul de ridicate, ceea ce face pe specia- 
liştii mai sceptici să prevadă termene mai 
lungi pină la răspindirea largă a sistemu- 
lui. Este cert însă că procedeul este în linii 
mari pus la punct, că obţinerea filmului 
propriu-zis. insensibil la lumină, greu de- 
teriorabil şi de mai multe ori utilizabil, nu 
mai pune probleme deosebite, aşa că nu 
este foarte departe ziua cind fotografierea 
termoplastică va fi la îndemina fotoama- 
tornor. 
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Ştiinţa şi tehnica nucleară au creat noi şi noi instalații în uriaşa activitate ce se desfăşoară 
în scopul cunoaşterii celor mai intime taine ale materiei, 4 
La începutul celui de-al 3-lea deceniu al secolului nostru au apărut principiile teoretice 
ale unei noi instalaţii ce avea să joace un rol important în dezvoltarea fizicii nucleare. Este 
vorba de acceleratorul de particule. Din 1930 pînă în prezent au fost realizate peste 10 tipuri 
de acceleratoare ciclice şi liniare cu foarte multe variante, energiile crescînd de la un milion de 
electronvoli, în primele instalaţii, la zeci de miliarde de electronvolţi în acceleratoarele contem- 


porane. În prezent se elaborează proiecte de acceleratoare de sute de miliarde de 
electronvolți. 

În prima perioadă, ca instalaţii .aparținind“ exclusiv fizicienilor, acceleratoarele de 
particule au permis studiul structurii generale a nucleului, măsurarea pragului de dezintegrare, 
observarea caracterului forțelor nucleare şi altele. Mai tîrziu a apărut necesitatea unui număr 
tot mai mere de acceleratoare care să furnizeze particule de energii mari. Aparate speciale au 


ro 
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fost construite pentru obținerea şi studiul proprietăților elementelor transuraniene. - 


Acceleratoare ciclice 
sau liniare? 


siuni de ordinul sutelor de mii şi 

apoi al milioanelor de volți, furni- 
zind deci particule cu energii de aces! 
ordin de mărime: milioane de electron- 
volți. Energia particulelor obţinute a 
crescut însă repede pînă la aproximativ 
20 milioane de electronvolți. Cum a 
fost posibil acest lucru? Prin accele- 


P rimele acceleratoare foloseau ten- 
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culelor este sinusoidal în spaţiu şi timp, 
propagindu-se asemănător cu valurile. 


teza undei se modifică simultan cu viteza 
particulei care rămîne în continuare in 


fas rarea ciclică. De data aceasta parti- Pentru ca procesul de accelerare să acelaşi «punct» al undei. 
f culele nu mai străbat o singură „e aibă loc continuu, particula trebuie să 
g noa ei g ni Ran A "find re d asifer de viteză încit să rămînă Acceleratorul liniar, 
DE » g d PEETI. a aceeaşi fază a cîmpului electromag- aparat industrial 
egală cu suma energiilor primită la netic ce se propagă în ghid. În cazul pP 
s fiecare trecere. > acesta, viteza particulei reprezintă chiar r 
Deşi principiile teoretice ale accele- viteza de fază a undei electromagnetice. Deceniul al Vl-lea al secolului nostru 
- ratorului liniar de electroni au fost sta- Pentru a uşura înțelegerea acestui lucru, d adus o nouă dezvoltare a accelera- 
bilite cu mult timp în urmă, dezvoltarea putem să ne închipuim o minge uşoară toarelor liniare. Aceasta a avut loc pe 
lui a fost împiedicată de imposibilitatea care se deplasează pe un val, răminind două linii paralele: înzestrarea pentru 
de a obține puteri mari de radiofrec- constant în acelaşi punct al lui, fără cerințe speciale a industriei cu accele- 
vență la lungimile de undă necesare. să urce spre creastă sau să coboare ratoare care să fie surse de radiații de 
by De asemenea, crearea sistemului efectiv spre fund. mare intensitate,. rentabile, uşor mane- 
de accelerare ridica unele probleme În felul acesta, particula va prelua  vrabile şi cu protecţie biologică simplă, 
dificile. E că dr. în permanență din energia cimpului, satisfacerea cerinţelor cercetării ştiin- 
Dezvoltarea radiolocaţiei în timpul viteza ei modificîndu-se corespunzător.  țifice, care necesită surse de electroni 
ES celui de-al doilea război mondial a pus Ghidul este astfel construit încît şi vi- de energie mare, putere mare şi precizie. 
h- la punct aparatajul necesar în dome- 
| niul frecvenţelor foarte înalte (lungimi 
F de undă de ordinul centimetrilor ), apara- 


taj care a fost apoi utilizat în domeniul 
acceleratoarelor liniare de electroni. 
În acestea accelerarea se realizează cu 
ajutorul cîmpului electromagnetic de 
înaltă frecvență care se propagă în 
ghiduri de construcție specială. 
Cunoaştem cu toţii felul în care se 
propagă energia electromagnetică prin 
conductoare obişnuite sau în spațiul 
liber (undele emise de antena unui post 
de radioemisie). De data aceasta avem 
nevoie ca energia electromagnetică să 
se propage într-o direcție bine determi- 
nată, într-un spațiu cu dimensiuni trans- 
versale reduse în care se deplasează 
particula. Acest mod de propagare are 
loc în ghidurile de undă. Cimpul elec- 
tric care serveşte la accelerarea parti- 
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„STERILIZAREA MEDICAMENTELOR 


5 


Să vedem citeva ramuri industriale 
în care acceleratoarele liniare şi-au do- 
vedit o mare utilitate. 

În domeniul unei serii întregi de pro- 
duse farmaceutice şi instrumente medi- 
cale au apărut posibilităţi de sterilizare 
a produselor gata ambalate cu ajutorul 
radiaţiilor. Pachetele cu medicamente 
deplasindu-se pe o bandă sînt supuse 
acțiunii fasciculului electronic furnizat 
de acceleratorul liniar. Viteza de depla- 
sare a benzii este astfel aleasă încît 
produsul expus să primească o anumită 
cantitate de radiaţii  predeterminată. 
Aceasta reduce de sute de miliarde de 
ori posibilitatea existenței unui orga- 
nism viu în medicamente. Sterilizarea 
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este cu atit mai perfectă cu cit canti- 
tatea de radiaţii sau, cum este numită 
in mod curent, doza de radiaţii absor- 
bită de produse este mai mare. 
Conservarea alimentelor care punea 
probleme atit de dificile şi costisitoare 
a fost şi ea rezolvată pe calea iradierii. 
S-a reuşit, prin această metodă, să se 
păstreze calitatea superioară a unei 
varietăți foarte mari de alimente un 
timp de 5—10 ori mai lung decit timpul 
care se păstra utilizind numai conser- 
varea prin frig. Fructe proaspete, le- 
gume, carne, peşte, produse al căror 
gust şi valoare nutritivă sînt degradate 
prin căldură, pot fi acum conservate 
cu mici doze de radiaţii, fără sacrifi- 
carea calității produsului. În ultima 
vreme s-a obținut o prelungire a timpu- 


CONSERVAREA ALIMENTELOR 


CATALIZATOR ÎN IND.PLASTICE 


lui de conservare prin folosirea simul- 
tană a temperaturilor joase şi a ra- 
diaţiilor. 

Industria plasticelor şi a chimicalelor 
a obținut un nou catalizator care înlo- 
cuieşte cu succes catalizatorii chimici 
într-o serie întreagă de procese si duce 
la obținerea unor produse mai ieftine 
şi cu calități îmbunătăţite. Astfel, prin 
iradierea polietilenei, temperatura de 
înmuiere şi topire a acesteia creşte, ea 
devine mult mai puţin fragilă şi mai 
rezistentă la acizi. În prezent se fabrică 
ambalajul din polietilenă iradiată numit 
«Pelicula L», utilizat mult la amba- 
larea alimentelor. Pe scară largă sînt 
întrebuințate radiaţiile în obținerea cau- 
ciucului sintetic. Se obține un cauciuc 
cu înalte proprietăți, utilizat în special 
în domeniul aviaţiei. Are o elasticitate 
mare, este rezistent la combustibili, 
ulei, lubrifianţi, la cele mai înalte şi 


joase temperaturi. 


O mare importanță a căpătat bom- 
bardarea cu electroni a sistemelor în 
stare solidă. In urma acestui bombar- 
dament se produce implantarea de im- 
purități în rețeaua cristalină, lucru de 
mare importanţă pentru fabricarea semi- 
conductorilor. Această metodă reduce 
mult rebuturile în fabricarea lor. 

In operațiile de control — aşa-numi- 
tele radiografii industriale —, accelera- 
toarele liniare de electroni şi-au găsit 
o largă aplicație. Nu sînt folosiţi direct 
electronii, aceştia fiind puţin pătrunză- 
tori chiar la energii mari. Se utilizează 
radiațiile X furnizate de ţinte speciale 
în urma bombardării lor cu electroni 
de mare energie pe care i-a produs 
acceleratorul. Se pot radiografia piese 
din oțel cu grosimi de citeva zeci de 
centimetri. Timpul de expunere necesar 
este mic. AStfel, pentru radiografierea 
unei plăci din oțel de 50 cm grosime, 
timpul de iradiere este de aproximativ 
100 de minute. Claritatea radiografiilor 
poate fi mărită prin reducerea secțiunii 
transversale a fasciculului de electroni 
bombardanţi, ceea ce duce şi la o 
distribuție mai convenabilă a radia- 
țiilor X furnizate de ţinta specială. În 
ultima vreme, acceleratoarele liniare 
au început să fie întrebuințate curent 
pentru radiografierea combustibililor so- 
lizi propulsanţi ai rachetelor. 

Largi aplicaţii şi-au găsit radiogra- 


folosirea unor 


fiile stroboscopice. După cum am ară- 
tat, electronii nu sînt furnizaţi continuu 
de acceleratorul liniar, ci în impulsuri 
foarte scurte, care se succed la inter- 
vale mari de timp. Sincronizind aceste 
impulsuri cu o mişcare periodică pe 
care vrem s-o studiem. putem examina 
orice moment al acesteia. 

Folosirea razelor X de energii mari 
de la acceleratoarele liniare reprezintă 
un important pas înainte în tratarea 
cancerului. Terapia 'radiativă a găsit 
în acceleratoare instrumente de cea mai 
mare însemnătate. Prin simple ma- 
nevre, cîmpurile de radiații pot fi făcute 
mai mult sau mai puţin intense sau 
pot acoperi o suprafață mai mare sau 
mai mică a corpului pacientului. De 
asemenea, se poate utiliza direct fas- 
ciculul electronic, provenit din acce- 
lerator. 

Care va fi linia de dezvoltare a acce- 
leratoarelor în viitor? Probabil că 
acceleratoarele liniare „vor avea o im- 
portanță din ce în ce mai mare. Sim- 
plificările care vor fi aduse, precum şi 
standardizarea unor părţi componente, 
vor micşora prețul de cost al instala- 
tiei. De asemenea, dezvoltarea continuă 
a industriei producătoare de tuburi de 
înaltă frecvență de puteri mari va fi 
de mare importanță în această direcţie. 
Se preconizează extinderea acestui sis- 
tem de accelerare şi în accelerarea pro- 
tonilor. Apare necesitatea unor cîmpuri 
cit mai intense şi a tuburilor de foarte 
mare frecvenţă, de puteri mari. Siste- 
mele acceleratoare trebuie să permită 
cîmpuri acceleratoare 
mari, de 300 000—1 000 000 V|cmè. 
In prezent s-au proiectat sisteme acce- 
leratoare în care cîmpul este de 
150 000 V|cm2. 

Se pare totuşi că pentru obținerea 
unor energii cît mai mari va fi nevoie 
de construcții uriaşe şi de cheltuieli 
de acelaşi ordin de mărime. Evident că 
acest lucru nu va putea fi împins pînă 
la infinit. Tehnica - acceleratoarelor de 
particule a mai întimpinat însă dificul- 
tăți de acest gen, rezolvările lor fiind 
aduse de descoperirea principiului auto- 
fazării, apoi de metoda focalizării in- 
tense. În fine, limitele impuse în accele- 
rarea ciclică a electronilor au fost 
rezolvate de acceleratorul liniar de 


electroni. i 
(Continuare în pag. 44) 
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MAX SOLOMON: 


UMINI 
RETORTA 


(Editura ştiinţifică) 


P e un spațiu grafic de 465 de 
pagini, cartea «Lumini în 
retortă» prezintă o amplă frescă 
a dezvoltării multiseculare a 
chimiei, începînd din antichita- 
tea îndepărtată şi sfirşind în 
zilele noastre, în epoca plină de 
mari şi surprinzătoare avînturi 
ale tehnologiei chimice şi teoriei 
chimice înaintate. 

În prima parte a lucrării, au- 
torul prezintă naşterea concep- 
ţiilor chimice, scoţind în evidență 
ideile ginditorilor antichităţii des- 
pre structura materiei şi modul 
în care s-a ajuns la cea dintii 
teorie atomistă, ca o încunu- 
nare a gîndirii materialiste a 
Greciei antice. Denumind prac- 
tica alchimică o «experienţă de- 
naturată», Max Solomon face o 
succintă, dar pregnantă descriere 
a principiilor alchimice, subli- 


. MOROIANU — |. M. ŞTEFAN: 


OCUL VIU“ 


! Editura științifică) 


0 


in poiana de lingă stîna cioba- 
nilor de altădată izbucnind vioaie 
flacăra celui dintii foc aprins în 
zilele unei îndepărtate primăveri, 
«focul viw, a cărui ancestrală 
tradiție reînnoia an de an unul 


carte care incepe că 0 sec- 
venjă de film... Vedem parcă 


dintre cele mai vechi obiceiuri 
ale oamenilor pămîntului nostru. 
De aici, din vatra lui de lumină 
şi căldură, imprumutind foc din 
puterea primului foc din munte, 
aprins prin felurite mijloace meş- 
feşugite, işi porneau tăria unul 
după altul toate celelalte, de pe 
la stinele pierdute prin colnice 
şi poieni, mărturisind nu numai 
simbolica lor legătură, ci mai 
ales avîntul mereu reinnoit al 
unei lumini ce nu se stinge ni- 
ciodată... 

Ani lungi şi grei, truda acelora 
care mai de mult sau mai aproape 
de  contemporaneitate şi-au în- 
chinat viața muncii de creaţie, 
dovedindu-se inventatori de mare 
talent, a fost învăluită în faldurile 
grele ale neincrederii cu care ofi- 
cialitatea burgheză privea tot 


niind contribuţia pozitivă a cău- 
tătorilor de aur alchimic la 
transmiterea primelor cunoştinţe 
experimentale din domeniul ma- 
nipulărilor chimice, singurul a- 
port la progresul chimiei al celor 
care făcuseră din experienţele 
lor întreprinse în cuptoare punc- 
tul de plecare al unei eronate 
şi fantastice «filozofii» chimice. 
Relevind strînsa alianţă dintre 
nebuloasa alchimie şi neagra 
scolastică medievală, care se 
completau în materie de super- 
stiţii una pe alta, autorul descrie 
apoi apariţia zorilor ştiinţei 
experimentale. Acum se ivesc 
şi lucrează marii premergători 
ai ştiinţei chimice Biringuccio, 
Paracelsus, Agricola, Palissy, de 
la Porta ş.a. 

În cea de-a doua parte a lu- 
crării sale, autorul ne reprezintă 
cu mult talent un dublu proces. 
Pe de o parte lupta oamenilor 
de ştiinţă în jurul mult dispu- 
tatei teorii a flogistonului, pe de 
altă parte realizarea imensului 
drum dintre adevărata descope- 
rire a experienţei chimice şi a 
însemnătăţii experimentării pen- 
tru dezvoltarea chimiei, şi trans- 
formarea acesteia într-o ştiinţă 
exactă. 

Ne întîlnim aici cu «scepticul» 
Robert Boyle, urmărim prima 
rebutare a teoriei greşite a flo- 
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ceea ce făuriseră atiția descope- 
ritori de căi şi de lucruri noi. 
Uitarea de cele mai multe ori. 
minimalizarea alteori şi chiar 
neluarea in seamă reprezentau 
«prinosub» adus de vechea orin- 
duire  înfăptuirilor izvorîte din 
hărnicia şi talentul poporului ro- 
min. De-abia astăzi, din focul 
care, aşa cum bine se arată în 
carte, a mocnit sub cenuşă, fiind 
de multe ori înăbuşit de împreju- 
rări potrivnice, a fişnit puternică 
flacăra... 

De la primele unelte ale stră- 
vechilor «populaţii de pe prundy. 
făurite de cei dintii creatori de 
unelte care ne populau melea- 
gurile, cu aproape o jumătate de 
milion de ani în urmă, şi pină 
la ultima invenţie rominească din 
domeniul construcţiei de maşini 
ori al prelucrării chimice a vreu- 
nei resurse naturale de materie 
primă, miile şi miile de invenţii 
şi creaţii ale omului ivit şi dez- 
voltat pe pămintul patriei noastre 
îşi aşteptau cronicarii. 

n acest sens «Focul viu» este 
unul dintre cele dintii letopiseţe 
nu numai aşteptate, ci şi bine- 
venite! 

Cele cinci tipuri de vetre paleo- 
litice descoperite pe teritoriul 
țării noastre mărturisesc o inge- 
niozitate deosebită. Originalitatea 
opaițelor create din şolduri de 
urs, iscusința artistică a desena- 


gistonului de către genialul Lo- 
monosov, pătrundem în labora- 
toarele marilor maeştri ai chimiei 
experimentale de la sfîrşitul se- 
colului al XVIII-lea şi începutul 
celui următor: Cavendish, Loviţ, 
Scheele, Davy, Faraday, Proust, 
Dalton, Bertholet şi Berzelius. 

Pe acest drum nu se prăbu- 
şeşte numai teoria flogistonului, 
definitiv înmormîntat de lucră- 
rle lu Lavoisier. dar triumfă 
atomistica, chemată de Joseph 
Dahon la o nouă viaţă, se des- 
coperă primele relaţii cantita- 
tive din procesele de formare ale 
combinațiilor chimice, chimiştii 
se întîlnesc pentru prima oară 
cu molecula, sînt descoperite cele 
dintii «chei» ale chimiei moderne. 

nțelegerea  materialist-dialec- 
tică a fenomenelor şi proceselor 
chimice aduce un nou avint al 
chimiei teoretice şi aplicate. Rînd 
pe rind, în această nouă lumină, 
autorul descrie naşterea chimiei 
organice, care în curind, dato- 
rită sintezei, va cuceri tehnica 
creării noului în chimie. Începu- 
tul dezvoltării industriei colo- 
ranţilor sintetici, succesele chi- 
miei anorganice, la extremităţile 
scării de temperatură, debu- 
turile chimiei lzice şi ale stereo- 
chimiei şi mai ales marele eveni- 
ment al descoperirii periodici- 
tăţii însuşirilor chimice şi fizice 


rorilor de pe stincile de la Vai- 
deei, tivicul de la Virbicioara. şi 
mai tirziu originalitatea piastica 
a culturii de la Hamangia, ilus- 
trată nu numai prin faimosul 
«ginditor», ci mai ales prin in- 
genioasele unelte, arme şi po- 
doabe create în epoca bronzului, 
sint numai cîteva exemple prin 
care lucrarea îşi atinge scopul, 
demonstrind pregnant cît de an- 
corată este inventivitatea în tra- 
diția istorică a societăţii umane 
de pe teritoriul ţării noastre. 
Locul rezervat creaţiei geto- 
dacilor şi mai apoi relevarea 
aportului în munca de creaţie» a 
noii culturi materiale aduse în 
Dacia o dată cu instaurarea stă- 
pinirii romane îngăduie nu numai 
cunoaşterea înfăptuirilor de or- 
din tehnico-meşteşugăresc ale noii 
epoci, ci deschide calea spre în- 
țelegerea modului în care, o dară 
cu etnogeneza poporului romin, 
s-a realizat transmiterea acelui 
bagaj de cunoştinţe şi practici 
pe care noul popor era chemat 
să-l amplifice, să-l adincească. 
Brățara de aur... Smuls din 
rara frumusețe a unui proverb, 
titlul părții următoare din «Focul 
viw vorbeşte de la sine. Aci se 
arată, pagină cu pagină, pe de 
o parte tehnica şi ştiinţa populară, 
ilustrată prin cele mai de frunte 
realizări ale ei, iar pe de alta 
sînt prezentaţi — în strînsă legă- 


ale elementelor, pentru prima 
dată prinse raţional în clasifi- 
carea dată de D.I. Mendeleev. 
creează premisele unui progres 
fără precedent al chimiei. 

În ultima parte a cărţii sale, 
autorul abordează problemele 
esenţiale ale chimiei moderne, 
privite sub raportul, dezvoltării 
lor istorice şi al aportului lor la 
dezvoltarea ştiinţei şi tehnolo- 
giei chimice. El ne conduce în 
adincurile atomului şi ale mole- 
culei. relatindu-ne felul în care 
chimia modernă a ajuns să 
«simtă» realitatea moleculei, as- 
pectele noi legate de descoperi- 
rea modului de existenţă a ato- 
milor şi a radicalilor liberi, pasio- 
nanta istorie a lămuririi mecanis- 
mului complex din cadrul reac- 
țiilor înlănțuite. Tot aici ni se 
prezintă marile capitole ale chi- 
miei zilelor noastre, radiochimia, 
chimia substanțelor macromole- 
culare, noile metode şi mai ales 
perspectivele chimiei analitice etc. 

Cel din urmă capitol, din 
păcate nu destul de substanţial, 
tratează istoria evoluţiei chimiei 
la noi în ţară, prezentind totuşi 
cele mai importante figuri ale 
chimiei  romineşti. Cartea se 


încheie cu o seducătoare viziune 
asupra chimiei în genere în anii 


tură cu vremea în care au creat — 
şi cei dintii înnoitori, de multe 
ori prea puţin cunoscuţi pînă 
acum, ai tehnicii şi culturii ro- 
mineşti. 

Pe acest parcurs, apariția unor 
nume ca al lui Mihail Ştefan, 
tipograful creator de şcoală tipo- 
grafică în Gruzia veacului al 
XVIII-lea, Idu Crăciun, cel care 
inventase un şteamp fără apă, 
sau Munteanu Urs, creator şi el 
al unui alt şteamp mişcat de 
aplicarea unei forțe mecanice, etc. 
relevă nu numai existenţa celor 
dintii” făuritori de unelte şi pro- 
cedee tehnice noi, ci şi strînsa 
lor legătură cu masele populare 


m 


viitorului şi a  perspectivelor 
chimiei şi tehnologiei chimice 
romiîneşti în special. 

Departe de a fi o carte de 
istorie a chimiei în înțelesul 
strict şi îngust al cuvîntului, lu- 
crarea lui Max Solomon este 
în primul rind o bună carte de 
popularizare a ştiinţei chimice. 
Capitolele lucrării sale desfă- 
şoară filmul neîntreruptei ofen- 
sive a omului de ştiinţă pentru 
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cucerirea fortăreței cunoaşterii, 
motiv pentru care autorul explică 
abordarea subiectului său pe 
calea prezentării istorice, tocmai 
pentru a aduce cititorii mai uşor 
în mijlocul problemelor în care 
s-au pus pionierii cercetării chi- 
mice. Datorită tocmai acestui 
mod de tratare a evoluţiei gîn- 
dirii chimice de-a lungul vremii 
şi a realizărilor ei tehnice, teh- 
nologice, cartea ciştigă în pro- 
funzime, condensiînd o mare can- 
titate de informaţie ştiinţifică. 

Scrisă la un nivel accesibil 
marelui public cititor, cartea 
nu-şi pierde valoarea nici pentru 
specialist, aceasta pentru că ni- 
căieri popularizarea nu cade în 
vulgarizare, iar textul caută 
peste tot să-l ridice pe cititor la 
nivelul ştiinţific al problemei 
tratate. 

Ilustrația bogată şi sugestivă 
sprijină peste tot textul, mai ales 
pentru nespecialist, exprimarea 
curgătoare şi stilul ales şi vioi 
fac din lectura cărţii o îndelet- 
nicire plăcută şi uşoară. Însu- 
şită, dezvoltată şi mînuită de 
constructorul societăţii eliberate 
de exploatare, chimia în ansam- 
blul tuturor ştiinţelor despre na- 
tură şi societate contribuie la 
îmbogățirea şi înfrumusețarea 
vieţii omeneşti. 


din mijlocul cărora s-au ridicat. 

Continuindu-şi drumul prin 
timp. cartea ne conduce mai de- 
parte în «veacul de indrăzneli şi 
de oprelişti», în care rînd pe 
rind pe căile tehnicii ne întîlnim 
cu Saligny, pionierul betonului 
armat şi constructorul celui mai 
mare pod din Europa vremii sale, 
cu Lazăr Edeleanu, care duce în 
lume faima tinerei noastre in- 
dustrii şi ştiinţe petroliere, cu 
George Constantinescu, creatorul 
unui nou capitol al fizici ii moderne 
— sonicitatea — şi cu pionierii 
aripilor romineşti. 

Și, în sfirşit, întilnim pe cei 
mai remarcabili cercetători ro- 
mini ai naturii, dintre care mulți 
deschizători de drumuri pe pla- 
nul ştiinţei mondiale. 

Scoţind în relief majora semni- 
ficație a marelui act înnoitor de 
la 23 August 1944, autorii descriu 
apoi, în ultima parte a cărţii, 
realizările tinerei, dar viguroasei 
ştiinţe şi tehnici romineşti în 
anii puterii populare, realizări 
înfăptuite «pe o treaptă superi- 
oară a creației tehnico-ştunți- 
fice», după cum este intitulat 
ultimul capitol al cărții. 

Adevărat tur de orizont, din 
zorii manifestărilor de ştiinţă şi 
tehnică pe teritoriul țării noastre 
şi pînă pe pragul zilelor noastre. 
«Focul viw» nu este numai o 
istorie. o cronică a evoluției 


puterii noastre de creaţie tehnică 
şi ştiinţifică. Cartea poartă un 
mesaj. Acela al încrederii în for- 
țele creatoare ale poporului, ale 
ştiinţei şi tehnicii romineşti, al 
siguranței în perspectivele viito- 
rului luminos deschis de comu- 
nism în fața întregului nostru 
popor. 

lată de ce «Focul viw este un 
incontestabil succes. 

La începutul acestor rînduri 
am numit cartea un letopiseţ. Ca 
orice letopiseț, lucrarea are şi 
unele lipsuri. Ele sînt inerente 
oricărei tratări istorice a unui 
subiect atit de vast. Există pe 
alocuri un prea pronunțat salt 
peste veacuri... Perioada de după 
23 August nu este încă destul de 
pregnant legată de infăptuirile 
din secolul de îndrăzneli şi opre- 
lişti şi din primele patru decenii 
ale veacului nostru... Motivele 
sint obiective. Nu a fost încă 
vreme de cercetat toate izvoarele, 
multe creaţii însemnate mai Stau 
poate anonime, aşteptindu-şi des- 
coperitorii, istoria nu a reuşit 
să-şi aplece privirile şi să judece 
în lumina cuvenită toate faptele... 

Apariția unor asemenea lucrări 
pe diferite ramuri ale ştiinţei şi 
tehnicii este aşteptată de cititori, 
doritori să cunoască evoluția cul- 
turii. noastre materiale şi spi- 
rituale. 


D. TODERICIU 
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git ARĂTAŢ 


In afară de alte materiale Sportives 
a fost înzestrat cu mingi de volei şi fott 
de şah. Numărul lor se exprimă corb 
a 3 numere simple diferite. Este cunoscut, A 
menea, că, dacă numărul mingilor de volei se în- 
mulțeşte cu numărul total al mingilor de volei şi 
fotbal, se obţine un rezultat de 120 de ori mai 
mare decît numărul jocurilor de şah. 

Şi acum se pune întrebarea: cîte mingi de volei, 
cîte mingi de fotbal şi cîte jocuri de şah-erau acolo? 


Dias UN GRUP DE TURIŞTI 


Mai mulți turişti, în total 100, au plecat la înce- 
putul verii în străinătate. Zece dintre aceştia nu 
ştiau nici limba rusă, nici limba franceză. 75 ştiau 
limba franceză, iar 83 limba rusă. Ne puteţi spune 
cîți turişti ştiau ambele limbi? 


EEE DOAR O SECUNDĂ DE GÎNDIRE 


Acesta e timpul pe care vi-l dăm pentru a de- 
monstra pe calea cea mai simplă că într-un triunghi 
dreptunghi mediana care împarte în două ipo- 
tenuza este egală cu jumătatea ipotenuzei. Gata? 
Aţi şi rezolvat această problemă? 


DIN DOUĂ CIFRE 


1) Cel mai mic număr întreg care poate fi seris din 
două cifre nu este 10. cum poate aţi crezut unii dintre 
dumneavoastră, dragi cititori. Acest număr este unita- 

a ră 4 F; 
tea, exprimată astfel: —, 5, că t s.a.m.d. pînă la pA 
1 bă 3 4 9 
Dacă cunoaşteţi puțină algebră, veți adăuga și o altă po- 
sibilitate de exprimare. și anume 10, 20, 30, 40 s.a.m.d., 
pină la 90. În acest caz vom obţine tot o unitate, ‘deoarece e 
orice număr ridicat la puterea 0 este egal cu 1. 


0 UNITATE 


2) Pentru a rezolva această problemă, va trebui să 
obținem cifra 1 din suma a două fracții în care am cu- 


prins însă toate cele zece cifre. Astfel 208 + 25 = 1. Şi 


SUA 296 70 

aici cunoscătorii de algebră vor putea adăuga şi alte 
răspunsuri: 1234567890: 2545678 9-8-1 ș.a.m.d., deoarece 
un număr ridicat la puterea 0 este egal cu i1. 


DIN CINCI DE 9 
99 99 9 


3) Dăm două posibilități: 9 + = = 10; 0 
99 9 9 
Alte rezolvări vor găsi fără îndoială pasionații de algebră: 
9 
Q 9 9 
[» H- |>= 10: 9 + 999s = 10 


DIN ZECE CIFRE 


4) Dăm patru soluții ale acestei probleme 


Q 5 
70 + E do 53 = 100. 874 944 3 12 400 
13 6 5 60 
27 3 4 
80 — + 19 = 100 50 Î_ + 49 38 — 100 
54 6 2 76 
PATRU CĂI 


5) Numărul 100 poate fi exprimat prin cinci cifre 
de acelaşi fel, folosind următoarele cifre: cinci de 1, 
cinci de 3 și cinci de 5. De exemplu: 

i 11 = 100 (5 x 5 x 5)— (5 xXx 5) = 100 


9 x 33 7: 100 5+5 +545 x 5 = 100 


CE OBȚINEȚI 

6) Într-un metru pă- 
trat sint 1000 de mii 
de milimetri pătrați. 
Fiecare mie de pătrate 
de un milimetru pătrat 
puse cap la cap formează 
o lungime de un metru, 
iar 1 000 de mii de mi- 
limetri pătrați formează 
o lungime de 1 km. Prin 
urmare, fișia se va Ìntin- 
de pe o lungime de 1 km: 


RĂSPUNSURI 


PUBLICATE 


amenii de ştiinţă au descoperii 
încă cu ani în urmă că Pămintul 
este un magnet uriaş. Magnetis- 
mul terestru influențează desfăşurarea 
mult fenomene din natură, de aceea 
cunoaşterea lui prezintă o inportan 


deosebită pentru viața oamenilor. În 
urma studierii geomagnetismului, timp 
de multe secole, corăbierii au reuşit să 
se desprindă de țărmurile mărilor şi 
oceanelor, avintîndu-se în lungi expe- 
diții navale, minerii să-şi croiască drum 
în adincul scoarței terestre, aviatorii să 
se orienteze în zborurile lor prin văz- 
duh, iar geologii să descopere preţioase 
zăcăminte de minereuri. 

Dar, înainte de toate, este bine să 
ştim cine este răspunzător pentru mag- 
netismul terestru. Desigur, există multe 
ipoteze. Însă nu de mult, geofizicieni 
sovietici au întreprins unele experienţe 
prin care a fost confirmată ipoteza că 
planeta noastră este formată dintr-un 
«nucleu» cu o rază de aproape 3 000 km, 
compus din fier pur. La rîndul său, nu- 
cleul este învelit într-o «mantie» de 
cca. 3 600 km grosime, a cărei parte 
exterioară — scoarța pămîntească 
este înconjurată şi ea de către atmo- 
sferă. Acest nucleu, puternic compri- 
mat, fiind un material bun conducă- 
tor de electricitate, ar fi cel care con- 
tribuie la magnetismul terestru. 


In căutarea urmelor străvechi 


De la bun început trebuie să ştim că 
la baza tuturor cercetărilor - geomag- 
netice stau cerinţele practicii. Nevoia 
unor orientări precise pe mare, pe us- 
cat, în aer şi în scoarţa terestră a făcut 
ca ştiinţa să-şi îndrepte atenţia asupra 
măsurătorilor de geomagnetism şi asu- 
pra prospecţiunilor magnetice. 

Pentru cercetarea magnetismului te- 
restru este nevoie să aflăm care este 
distribuţia elementelor magnetice pe 
suprafaţa Pămîntului şi variațiile aces- 
tora în timp, adică să se facă ridicări 
magnetice. Toate aceste observaţii geo- 
magnetice sint înscrise pe o hartă care 
conţine linii ce unesc punctele cu ele- 
mente magnetice de aceeaşi valoare. 
Comparind hărţile magnetice întoc- 
mite în diferite epoci, ne putem da 
seama de schimbările survenite în mag- 
neuismul terestru. Acest lucru este 
foarte important, deoarece ne furni- 
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zcază date asunra trecutului Pămîntu- 
tui, ne dă relații asupra unor elemente 
legate de structura lui internă, ne suge- 
rează mecanismul unor deplasări ale 
scoarței. 

Datorită taptului că hărțile geo- 
magnetice sînt de dată relativ recentă, 
ca, de altfel, şi măsurătorile cîmpului 
magnetic, geofizicienii nu au avut po- 
sibilitatea să urmărească variaţia se- 
culară pe un şir de ani suficient de lung. 
Nu de mult timp însă a fost elaborată 
o metodă care permite determinarea 
cu precizie a elementelor geomagnetuice 
ale unei anumite epoci în care nu s-au 
făcut măsurători magnetice. 


„Maşina de călătorit în timp” 


Noua metodă, adevărată «maşină de 
călătorit în timp», va ajuta în mare 
măsură la cercetarea unor fenomene 
petrecute cu milioane şi milioane de 
ani în urmă. Să nu credem cumva că 
este vorba de un aparat complicat, 
unde şi-au dat mîna cele mai recente 
descoperiri ale electronicii, ciberneticii 
etc. Nu, maşina este o metodă de des- 
cifrare a paleomagnetismului, adică a 
urmelor pe care străvechiul cîmp mag- 
netic terestru le-a înscris în mod spon- 
tan la trecerea lui prin diferite regiuni 
ale globului. Dar să vedem procedeul: 
se ştie că urmele magnetismului vechi 
păstrate în anumite materiale (roci 
vulcanice, păminturi calcinate) care, 
aflindu-se în vechime la temperaturi 
ridicate, superioare punctului Curiei 


1. Temperatura deasupra căreia particu- 
lele feromagnetice îşi pierd proprietăţile 


magnetice. 
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s-au răcit în cîmpul magnetic terestru, 
primind deci o magnetizare perma- 
nentă. Această proprietate este cunos- 
cută sub numele de termoremánență 
magnetică. 

Înscriind pe hartă magnetismul exis- 
tent într-o anumită epocă din vechime 
şi comparind această hartă cu una ce 
conţine datele magnetice actuale, ne 
putem da seama de schimbările surve- 
nite în magnetismul terestru, de tim- 
pul care s-a scurs între cele două epoci. 

Primele observații paleomagnetice 
s-au făcut pe lavele vulcanului Etna, 
din secolul al XIII-lea şi pînă în secolul 
al XX-lea. S-a determinat declinaţia 
magnetică a fiecărui strat de lavă şi 
s-au trasat curbele respective. Pentru 
regiunea din jurul Etnei nu se făcuseră 
măsurători şi datele lipseau, deci şi 
posibilitatea unei verificări prin com- 
paraţie. Însă s-au pus față în faţă 
datele obţinute prin măsurarea mag- 
netismului lavei cu cele obținute prin 
măsurători magnetice efectuate de cn- 
rind la Roma. 

S-a comparat deci curba pentru 
cei 700 de ani ui lavei vulcanului 
Etna cu valorile măsurătorilor directe 
făcute la Roma şi s-a găsit o concor- 
danță perfectă. Acest lucru a demon- 
strat că şi măsurătorile indirecte — 
paleomagnetice — dau indicaţii precise 
asupra elementelor cîmpului magnetic 
din trecut. 

Pentru descifrarea geomagnetismului 
străvechi mai există o posibilitate, şi 
anume cea oferită de particulele solide 
care se depun, în decursul vremurilor, 


pe fundul mărilor. Aceste particule, al- 


zătuite din oxizi de fier, ca hematita şi 
magnetita, în căderea lor lentă, se 


magnetică; 


valoare 


Aşa aratăo hartă 


observă liniile ce 
unesc punctele cu 
elemente magne- 
tice de aceeaşi 


urme de viaţă şi folosirea unor fosile É 
caracteristice au făcut posibile deter- 
minarea vîrstei relative a unor forma- 

tiuni geologice fosiliere şi corelarea 
vechimii acestora de la un continent 

la altul. 


Paleomagnetismul, în adevaratul sens al cuvîntului, înseamnă magnetism vechi. 
Această noţiune se referă la existenţa unor mici magneți aflaţi în compoziţia unor 
corpuri naturale (roci) si chiar artificiale (vase din lut, carămizi) care cu creșterea 


temperaturii își ordonează sensul în direcția cimpului magnetic al Pamintului. După 
scăderea temperaturii, direcția se păstrează, devenind magnetism „fosil“ — vechi. 
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aşază în direcția cimpului magnetic. 
Ca rezultat, roca în a cărei compoziţie 
intră arată şi ea direcţia de magne- 
tizare din acea epocă. 


Cu 180 milioane de ani în urmă: 
Polul Nord — în Asia de est. 
iar Polul Sud — în Oceanul 
Atlantic 


Oricine dintre noi ştie astăzi unde se 
află cei doi poli geografici ai Pămin- 
tului. Dar cu milioane şi milioane de 
ani în urmă unde se aflau aceşti poli? 
În nici un caz unde se găsesc astăzi. 

Se poate afirma, pe baza datelor 
ştiinţifice, că în anumite epoci direcţia 
cîmpului magnetic al Pămîntului a fost 
cu totul alta în comparaţie cu cîmpul 
actual. Această concluzie pledează în 
favoarea ipotezei «migraţiei polilor». 
Deplasarea polilor Pămîntului este as- 
tăzi un fapt unanim recunoscut, deşi 
pînă nu de mult se ştia prea puţin 
despre poziţiile exacte pe care le-au 
avut aceşti poli în decursul vremurilor. 
Alunecarea cruste. solide tață de sim- 
burele central a dus la schimbarea 
poziţiei polilor actuali față de cea din 
trecutul erelor geologice. În acest fel 
s-a putut trage concluzia că acum 
cca. 180 milioane de ani Polul Nord 
a fost în zona estică a Asiei, iar polul 
Sud în Oceanul Atlantic. 

Aceste indicaţii ne permit să urmă- 
rim şi deplasările în decursul timpului 
ale continentelor de pe glob. Corelind 
datele magnetice de la un continent 
la altul, respectiv calculind poziţiile 
polilor magnetici pe baza măsurăto- 
rilor rocilor de aceeaşi virstă din dife- 
rite continente şi notînd pe glob aceste 
poziţii, se observă că datele nu coincid 
dacă nu s-ar admite deplasarea — 
deriva continentelor. 

După cît se pare, deriva continente- 
lor nu reprezintă numai o simplă 
translație către vest, ci, în acelaşi timp, 
şi o rotaţie a fiecărui bloc continental 
în jurul unei axe verticale, şi anume în 
sens invers acelor unui ceasornic în 
emisfera nordică, şi în sens direct în 
cmislera sudica. Asuel s-a constatat că 
India acum 70 milioane de ani se aflu 
la sud de Ecuator (la o diferență de 
poziţia actuală cu 50 latitudine). De 
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Harta cu distri- 
buţia glaciaţiunii 
tirzii din Gond- 
vana. Continen- 
tele sînt reasam- 
blate (în derivă), 
dar nu atit de 
apropiate cum 
le-a interpretat 
Wegener 


asemenea, rezultate interesante s-au 
obţinut cu privire la Anglia, care 
acum 300 milioane de ani se afla. de 
asemenea, aproape de Ecuator. 

Admiţind datele de mai sus, sîntem 
imediat tentaţi să ne întrebăm dacă 
această rotaţie a fost efectuată de în- 
tregul continent european sau numai de 
o parte din el. -De altfel, geologii, pe 
baza unor dovezi, afirmă că asemenea 
fenomene au avut loc în toată Furopu. 
Dar ele s-au manifestat mai intens ïn 
Peninsula Iberică şi Franţa. 

Alte mari regiuni de un deosebit 
interes pentru paleomagnetism sînt 
India şi țările emisferei australe, inte- 
res care porneşte de la descoperirea 
unei glaciațiuni larg răspindite acum 
circa 200 milioane de ani (în permo- 
carbonifer). Limitele acestei glacia- 
țiuni care a cuprins India, Africa de 
sud, coasta sud-estică a Americii de 
Sud şi coasta sud-vestică a Australiei 
sînt dispuse în actuala distribuţie a 
continentelor pe o suprafață foarte 
mare. Această răspîndire paradoxală 
a regimului glaciaţiunilor dă plauzibi- 
litate presupunerii îndrăzneţe a lui 
Wegener şi Du Toit (1912), după care 
acum 200 milioane de ani aceste în- 
tinderi de uscat au fost grupate, în 
iurul Polului geografic Sud, într-un 
continent unic denumit Gondwara. 
Rezultă că aceste teritorii s-au deplasat 
pe distanțe foarte mari. 


Paleomagnetismul şi geoştiințele 


Una dintre aplicaţiile practice ale 
curbei variaţiei cimpului geomagnetic 
este datarea formațiunilor geologice — 
sarcină importantă care stă în faţa 
geologilor. Prospecţiunea geofizică tre- 
buie să fie precedată de cunoaşterea 
vîrstei rocilor. Descoperirea primelor 


Luînd în considerare faptul că de la 
formarea Pămîntului şi pînă la apariția 
vieţii (în cambrian) rocile nu conţin 
fosile şi că într-o situaţie identică sînt 
şi rocile vulcanice, observăm că paleon- 
tologia se află în faţa unui volum de 
5/6 de roci din volumul globului a că- 
ror vîrstă nu o putem aprecia! După 
cum unei ere, perioadă sau epocă geo- 
logică îi corespunde o fosilă caracte- 
ristică bine distinctă, folosită ca indice 
diagnostic, tot aşa şi pentru fiecare 
perioadă de timp din istoria Pămin- 
tului îi corespunde o singură şi numai 
o singură poziţie a polilor magnetici. 

O dată cunoscută curba variaţiei 
seculare pe ultima sută de milioane de 
ani, se poate afla şi poziţia precisă a 
polilor geomagnetici de-a lungul pe- 
rioadei considerate. Este suficient să 
măsurăm înclinația sau declinaţia for- 
maţiunii de roci necunoscute şi să cău- 
tăm valoarea măsurată pe curba varia- 
tiei seculare ca să găsim vîrsta cores- 
punzătoare. 

În legătură cu prelucrarea datelor s-a 
pus problema stabilităţii proprietăţilor 
magnetice ale rocilor şi a influenţei 
factorilor fizici şi chimici asupra scă- 
derii intensității de magnetizare a ro- 
cilor. Ca fapt demn de indicat este 
contribuţia adusă în acest sens de 
şcoala sovietică de geofizică prin co- 
municările făcute de G.N. Petrova la 
Congresul de la Toronto (1957). Astfel 
se ştie că prin încălzire un magnet îşi 
pierde proprietăţile magnetice. Modi- 
licări asemănătoare, de pildă, suferă 
şi particulele feromagnetice din lavele 
mai vechi venite în contact cu lave noi. 
Se pot produce chiar demagnetizări 


datorită factorilor mecanici provocaţi 
de cutremure. ; 

Paleomagnetismul şi-a găsit aplicaţii 
dintre cele mai interesante atît în pros 
pecţiunea geofizică (magnetometrie) 
cît şi în alte domenii, ca petrografiu. 
paleoclimatologia, arheologia. În pe- 
“trografie, pe baza legăturii ce există 
între intensitatea de magneuzare a ro- 
cilor şi temperatura lor de formare. 
se pot afla procesele termice prin care 
acestea au luat naştere. 

Observaţii magnetice asupra unor 
roci sedimentare pot stabili regimul 
vînturilor care au existat în vechime în 
unele regiuni — element important în 
paleoclimatologie. 

„Şi în arheologie paleomagnetismul 
şi-a găsit teren de cercetare. «Arheo- 
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țiința ne-a oferit încă de mult cite 

N o «replică: electronică» pentru fie- 
care dintre simţurile noastre. Există 

ochi electric — celula fotoelectrică, 
ureche electrică — microfonul, diverşi 
analizatori electrici pentru temperatură, 
presiune etc., numai un Singur simț, 
mirosul, cu toată nevoia care se simţea 
pentru descoperirea unui dispozitiv. a 
unui aparat capabil să deosebească, să 
diferenţieze şi să identifice mirosurile, 
nu-şi găsise încă un echivalent electro- 
nic. lată insă că ne vine o veste bună: 
tehnica este pe cale de a realiza şi 
«nasul electronic» atit de mult aşteptat! 
Deocamdată acest «nas» este încă 
departe de a egala în finețe nasul natu- 
ral, el neputind diferenţia decit miro- 
surile a trei-patru substanţe, totuşi sa- 
vanţii prezic «nasului electronic» un 
viitor strălucit. Ştim că purtătorii mi- 
rosurilor sînt în special vaporii substan- 
țelor organice. Dr. Andrew Drawnix, 
care a realizat acest aparat, a reuşi! 
să pună la punct un «nas electronic» 
care discerne deocamdată numai trei 
mirosuri: al tiofenului, al acetonei şi 
al piridinei. Mecanismul acestui «nas» 
constă în determinarea conţinutului lor 
cantitativ în aer, măsurind modificările 
potenţialului electric al suprafeţei unei 
materii care absoarbe vaporii organici. 
Modificările respective se urmăresc pe 
un oscilograf, acestea măsurindu-se cu 
un  potențiometru de mare - precizie. 


Polii magne 
tici ai Pămiîn 
tului sînt lo- 
calizaţi în e- 
misfere opuse 
celor geogra- 
fici 


magnetismul» studiază fenomene legate 
de existența societăţii omeneşti prin 
cercetarea proprietăților magnetice ale 
unor urme ale culturii materiale în 
timpuri strâvechi. Rezultate remarca- 
bile s-au obţinut în arheologie la da- 
tarea unor obiecte din pămînt ars 
(cărămizi, vase de lut etc.). Metoda a 
fost verificată în Italia pe vase etrusce 
cărora li se cunoştea vechimea. 
Principiul se bazează, aşa cum s-a 
arătat, pe proprietatea particulelor fe- 
romagnetice din argilă. de a-şi păstra 
orientarea cimpului geomagnetic prin 


Aparatul este format dintr-un «organ 
olfactiv» alcătuit din patru electrozi 
ficşi, de aur, şi dintr-o paletă rotativă, 
tot din aur, situată la o foarte mică 
înălțime deasupra electrozilor, şi care 
se învirteşte cu 900 de turaţii pe minut. 
ntregul dispozitiv este acoperit cu un 
clopot de oţel aurit, care formează «ca- 
mera de miros». Vaporii de analizat 
captați de «nasul electronic» sînt ames- 
tecaţi cu oxigen într-un aparat separat, 
apoi sînt integrați într-un curent de 
azot şi introduşi în această «cameră 
de miros». Electrozii de aur sint în 
prealabil înmuiaţi în clorură de sodiu, 
cu care vaporii de analizat se combină 
datorită agitării produse de paleta au- 
rită de deasupra. Se produc astfel di- 
verse modificări în potenţialul electric 
al dispozitivului, care sînt înregistrate 
de potențiometru şi evidenţiate pe un 
oscilograf.  Cită vreme în «camera 
olfactivă» nu există miros, pe ecranul 
oscilografului catodic apare numai o 
linie dreaptă. Îndată ce se iveşte o 
substanță mirositoare, pe ecran apar 
oscilații tipice, a căror amplitudine mă- 
surdtă revelează anumite caracteristici 
specifice substanței în cauză şi proprii 
numai ei. 

Este lesne de înțeles cîte servicii 


profunde ale planetei noastre. 


răcire sub punctul Curie. Astfel, măsu- 
rînd înclinația magnetică şi căutînd 
valoarea pe curba variației seculare 
se află vîrsta vasului respectiv. 
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Cercetări geomagnetice au fost între- 
prinse şi în ţara noastră. Ele se efec- 
tuează în cele 20 de staţii geomag- 
netice repartizate uniform pe întreg 
cuprinsul patriei. Aceste cercetări se fac 
în scopul determinării variaţiei secu- 
lare, cît şi al stabilirii unor formule 
de cimp normal pentru teritoriul R.P.R. 
Pe de altă parte, Observatorul geofizic 
Surlari, care se află la cca. 40 km de 
Bucureşti, studiază evoluţia în timp 
a cîmpului geomagnetic al teritoriului 
țării noastre. 

Realizările obţinute în domeniul 
prospecțiunilor magnetice sînt deose- 
bit de importante. Printre altele a fost 
pusă în evidenţă în ţara noastră o ano- 
malie magnetică — cea de la Pala- 
zu-Mare — Constanţa. Datorită mine- 
reurilor de fier pe care le conţine, 
credem că anomalia magnetică de la 
Palazu-Mare va deveni un factor eco- 
nomic de mare însemnătate. 

Azi paleomagnetismul, ca parte in- 
tegrantă a geomagnetismului, îşi ma- 
nifestă pe baze ştiinţifice polivalenţa 
ca un strănepot onorabil al mai puţin 
onorabilei «baghete magice». Aportul 
său este considerabil nu numai pe pla- 
nul prospecţiunilor la nivelul scoarţei 
terestre, dar şi pentru păturile mai 


poate aduce «nasul electronic» tehnicii 
şi ştiinţei. Printre altele, savanții enu- 
meră în primul rind folosirea lui în 
diversele industrii. În cea alimentară. 
«nasul electronic» va discerne începutul 
imperceptibil al alterării alimentelor, 
va putea fi folosit la sortarea automată 
a mărfurilor etc. În industria parfumu- 
rilor va urmări mai bine decit un expert 
procesul de producție şi calitatea pro- 
duselor ; în fabrici şi uzine, «nasul elec- 
troniœ va detecta apariția gazelor 
toxice, iar în spaţiile închise: mine, 
submarine, nave interplanetare etc., va 
putea avertiza asupra gradului de vi- 
ciere a aerului. 

Alte aplicaţii de viitor: cu ajutorul 
«nasului electronic» se va putea face 
o clasificare a mirosurilor omeneşti, 
care sînt proprii fiecărui om şi care nu 
sint identice cu ale altuia. Mai mult, 
spune autorul «nasului», fiecare maladie 
produce un miros deosebit legat de o 
tulburare a ecuaţiei biochimice a corpu- 
lui omenesc, care, afirmà dr. Drawnix, 
apare cu mult, înainte ca boala propriu- 
zisă să-şi trădeze prezența în mod vizi- 
bil. Se va putea deci pune un diagnostic 
precis cu ajutorul «nasului electronic» 
chiar în faza incipientă a unei boli! 
Se înțelege lesne că «nasul electronic» 
este imun la oboseală. Cind i se vor 
reduce dimensiunile la acelea ale unei 
valize, «nasul electronic» portativ va 
aduce ştiinţei servicii neprețuite. 
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În curînd va apare Almanahul 
«Stiintă şi tehnică» 1964, care vă 
oferă o lectură interesantă, plăcută 
şi instructivă. Prin tematica lui 
variată almanahul se adresează tu- 
turor categoriilor de cititori. Foto- 
amatorii, radioamatorii, astrono- 
mii amatori şi constructorii ama- 
tori vor face cunoştință cu noi pro- 
bleme din domeniile care-i intere- 
sează. 

Din sumarul  almanabnlui nu 
“lipsesc problemele de ştiinţă dis- 
/ractivă, pronotehnoalmanab, pagi- 
nile de umor şi povestirile... «ultra- 
scurte». 
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Un motor uşor, simplu şi compact, 
funcționînd fără vibrații care să facă față 
celor mai variate condiţii de teren cu un 
consum de combustibil redus — iată visul 
constructorilor de automobile. Se pare că 
turbina cu gaze rezolvă cu succes toate 
aceste probleme. De aceea turbina cu gaze 
a fost adaptată de unii constructori de 
automobile ca generator de energie pentru 
diferite tipuri de autovehicule: autoturisme. 
autocamioane, autobuze. 

Problema folosirii turbinei cu gaze la 
automobile s-a pus pentru prima oară încă 
din anul 1906, dar realizarea practică a 
devenit posibilă doar în ultimii 10—15 ani. 
odată cu rezolvarea unor probleme impor- 
tante ale termodinamicii, aero şi hidrodi- 
namicii, odată cu creşterea rezistenţei me- 
canice şi termice a mattrialelor utilizate. 
Cercetările desfăşurate în aceşti ani au dus 
la crearea unei game întregi de automobile 
experimentale cu turbină cu gaze, cuprin- 
zind autoturisme, autobuze, autocamioane, 
autotractoare, automobile sportive. 

Introducerea turbinelor cu gaze în con- 
strucţia automobilelor prezintă mari avan- 
taje. Turbina cu gaze are de trei ori mai 
puţine piese decit motorul cu electroaprin- 
dere şi o greutate mult mai redusă. Dacă 
la motoarele Diesel pentru automobile 
greutatea este de 3—5 kg/CP, iar la mo- 
toarele cu electroaprindere de cca. 2 kg/CP, 
la turbina cu gaze este de circa 0,5— 
1,5 kg/CP. 

Turbina cu gaze poate lucra satisfăcător 
cu orice combustibil începînd cu benzina 
cu cifră octanică ridicată şi sfirşind cu 
combustibilul greu folosit la motoarele 
Diesel stabile (motorină) sau cu combustibil 
solid sub formă de praf de cărbune. 

Dar iată că în calea transformării visu- 
rilor în realitate au apărut obstacole nepre- 
văzute: temperatura ridicată a gazelor de 
evacuare, (600—700C) care determină ran- 
dament scăzut şi consum mare de com- 
bustibil. 

introducind în construcţia automobilu- 
lui un regenerator de căldură, care recupe- 
rează mare parte din căldura gazelor de 
evacuare folosindu-le pentru preincălzirea 
aerului la turbină, s-a reuşit să se realizeze 
economii de combustibil şi temperaturi 
de evacuare a gazelor mai joase chiar 
decit ale unui motor cu piston. Aceasta 
reprezintă calea sigură de trecere de la 
automobile experimentale ‘la automobile 
de serie cu turbine cu gaze. 


r in cele mai vechi timpuri s-a 
încercat să se explice cu ajutorul 
2 anumitor modele diversele feno- 
mene astronomice ca răsăritul și apusul 
aştrilor, eclipsele de Soare şi Lună, 
succesiunea zilelor şi nopţilor, mişcă- 
rile planetelor etc. În cele ce urmează 
vom căuta să arătăm fazele prin care 
a trecut dezvoltarea acestor modele de 
la cele mai simple şi pînă la modernele 
planetarii de azi. 

Ideea că Pămintul nu este un disc 
plat, ci un glob care este plasat în 
centrul unei calote sferice — cerul — 
a apărut încă din secolul al VI-lea 
înaintea erei noastre în Grecia antică. 
Chiar înainte de a se construi, cu oare- 
care precizie, o hartă a lumii vechi, 
oamenii au construit o sferă, un glob, 
pe a cărei suprafaţă au reprezentat 
stele şi diferite constelații. Multe secole 
s-a crezut că toți aștrii sînt corpuri 
fixate pe suprafața unei sfere cereşti 
care se află în rotaţie. Abia călătoriile 
şi descoperirile geografice ale secolelor 
' al XV-lea şi al XVI-lea au demonstrat 
că Pămintul este o sferă mobilă, 
stelele fiind şi ele corpuri în mişcare 
pe bolta cerului. 


MILIARDE DE ELECTRONVOLŢI 
FOLOSITE ÎN INDUSTRIE 


(Urmare din pag. 37) 


Cu siguranță că noi metode 

de accelerare vor conduce la obți- 
- nerea de particule cu energii tot 
mai mari, 

; De altfel, încă din 1956, cu 
ocazia simpozionului de accele- 
ratoare de la CERN, cunoscutul 
savant sovietic V.I. Veksler a 
enunțat principiul accelerării co- 
erente a particulelor. 

Trăsătura principală a acestui 
nou tip de accelerare este urmă- 
toarea: cimpul electric accele- 
rat al particulelor este produs 
prin _interacția dintre un pachet 
mic de particule accelerate cu 
alt pachet de sarcini, plasmă sau 
o undă electromagnetică. 

Au fost construite instalații 
experimentale de energii mici 
bazate pe acest principiu. Acce- 
leratoare coerente de particule 
nu au fost construite încă, dar 
nu este exclus ca în viitorul apro- 
piat să capete o largă răspindire, 
putînd permite obținerea de ener- 
gii de 1000 miliarde de elec- 
tronvolți. 

Va fi aceasta o limită în obți- 
nerea energiilor mari? 

Puțin probabil; cîmpurile intra- 
nucleare, avînd  intensități de 
ordinul a miliarde de miliarde 
de Vlcm, vor putea servi la 
accelerarea particulelor la energii 
practic nelimitate. Deocamdată 
nu cunoaştem modul în care 
aceste cîmpuri ar putea fi folo- 
site, dar într-un viitor, credem 
nu prea depărtat, mintea ome- 
nească, cu marile ei posibilităţi, 
va soluţiona şi această problemă. 
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Unul dintre cele mai vechi globuri 
cereşti, pe a cărui suprafaţă sînt 
reprezentate 42 de constelații sculptate 
în relief, datează cu aproximativ 400 
de ani î.e.n., fiind construit de astro- 
nomul Eudox din Cnide. El este con- 
struit din marmură, cu diametrul de 
68 de centimetri, fiind fixat pe umerii 
unei statui de 2 metri înălțime, repre- 
zentind un Atlas îngenuncheat. 

Învăţatul Cicero arată într-una din- 
tre lucrările sale că Marcellus a adus 
ca pradă de război din Syracuza la 
anul 212 î.e.n. un model sferic al sis- 
temului solar cunoscut pe atunci şi 
realizat de celebrul matematician grec 
Arhimede. Acest interesant model, 
depus în Templul Virtuţilor la Roma, 
avea forma unui glob, în jurul căruia 
se roteau Soarele, Luna şi cele cinci 
planete vizibile cu ochiul fiecare 
dintre ele descriind «mi ariate» 
în cursul unei «revo nişcării 
Aparatul lui Arhi 
unul dintre primele a e sfe 
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care voiau să privească mai de aproape 
harta lumii. 

În partea sudică a dispozitivului 
era făcută o mică uşă pe unde vizita- 
torii intrau în inter iorul pi luminate 
de două lămpi cu ulei. O platformă 
circulară fixată pe axă putea cuprinde 
10 spectatori care admirau, la o rotire 
uşoară a globului, răsăritul şi apusul 
stelelor, în raport cu un orizont arti- 
ficial, diferite mişcări ale Soarelui, 
reprezentat printr-o sferă de sticlă. 
schimbarea lunară a aspectului nocturn 
al cerului. 

Acest glob a fost oferit în anul 1715 
țarului Petru cel Mare și el se găseşte 
actualmente într-un muzpu--din_Le- 
ningrad. Era 
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RADU STAMATE 


şine cu ajutorul unor mici motoare 
electrice. 

n semiintunericul camerei se pu- 
teau vedea în 12 minute mişcările 
planetelor (luminate de un soare 
central), pe care acestea le făceau 
împreună cu sateliții lor în cursul 
unui an. 

Un nou model perfecţionat, folosit 
şi azi, construit tot de către Uzinele 
«Zeiss»-lena, poate reprezenta aspec- 
tul cerului. înstelat nocturn la orice 
latitudine. El are proiectoarele grupate 
în aşa fel incit formează o rețea de 
4 metri lungime, avind forma unei 
greutăţi de halterofil; această formă 
se roteşte în jurul: unei axe trecute 
prin mijlocul barei ce uneşte cele două 
greutăți de la capete. Cele două greu- 
tăți sînt de fapt două globuri stelare 
care au putinţa să proiecteze un total 
de aproape 9000 de. stele atit ale 
emisferei nordice, cit şi sudice. 

Proiectoarele pentru Soare, Lună şi 
planete sint fixate în interiorul cilin- 
drului care formează axa de unire a 
celor două globuri. Acest aparat poate 
proiecta imaginile cerului văzut din 
orice punct de pe Pămint, indiferent 
dacă observaţia se face în prezent, 
trecut -sau viitor. 

Unul dintre cele-mai moderne pla- 
netarii din lume, bazat pe principiul 
descris mai sus, se găseşte instalat la 
Moscova, în apropierea Parcului zoo- 
logic «Sadovala Kudrinskaia». Dia- 
metrul cupolei este de 25 metri. Pla- 
netariul din Moscova este vizitat anual 
de circa 700 000—800 000-de persoane. 

Acest modern planetariu, are mai 
multe componente; Una este sala de 
spectacole, care are tavanul în formă 
de cupolă cu diametrul de 25 metri. 
avind o capacitate de 600 de locuri. 

În această sală găsim o lampă de 
proiecție de tip Zeiss, pupitrul de co- 
mandă de unde este dirijată lampa de 
proiecţie, un glob terestru cu diame- 
trul de 1,5 metri luminat în interior, 
mişcările sale fiind conduse tot de la 
pupitrul de comandă. Cupola sălii for- 
mează ecranul pe care se fac proiec- 
tările cerului, prezent, trecut sau viitor. 

Urmează foaierul, care serveşte şi 
ca sală de expoziţie. Aici se găseşte 
o lunetă cu diametrul de 130 mm, o 
instalaţie de fizică pentru cunoaşterea 
legilor refracției şi reflecţiei luminii, 
un pendul Peşehonov pentru demon- 
strarea rotației Pămîntului, o instala- 
ție de gravimetrie pentru determinarea 
masei Pămîntului, un glob al Pămîn- 
tului cu un diametru de cca 1,50 
metri, un glob al cerului, un glob al 
lui Marte, un glob al Lunii, o rachetă 
tip A,, care a făcut un zbor de cerce- 
tare pină la înălțimea de 80 km. 

Acest planetariu cuprinde şi o sală 


de conferințe cu o capacitate de 
cca 200 de locuri, unde se fac expu- 
neri pe probleme de astronomie, fi- 
zică, geofizică. 

Curtea observatorului, care folo- 
seşte ca platformă astronomică, cu- 
prinde 0 sferă cu sistemele de coordo- 
nate astronomice, o clădire cu aco- 
periş cupolă cu diametru de 4 metri 
servind ca observator, Aceasta - dis- 
pune de o lunetă cu diametrul de 
130 mm şi o putere de mărire de 
300—400 ori, un telescop cu diame- 
trul de 200 mm şi o putere de mărire 
de 400 ori, un cuptor solar pentru 
diferite experienţe, o serie de aparate 
meteorologice. 

Toate aceste aparate servesc pentru 
observarea fenomenelor care se pre- 
zintă imediat, spre deosebire de cupola 
planetariului propriu-zis, unde se pre- 
zintă fenomene care se petrec în timp 
îndelungat. 

Cupola planetariului serveşte în ace- 
laşi timp şi ca ecran, pentru proiec- 
tarea de filme cinematografice docu- 
mentare. 

Tot în U.R.S.S., la Volgograd, func- 
Honează un=alt planetariu, a cărui 
cupolă pentru proiecție are un dia- 
metru de 23 metri, fiind pus în func- 
țiune la 19 septembrie 1954. Şi acesta 
posedă o serie de instrumente de ob- 
servaţii şi diferite aparate pentru ex- 
perienţe. 

Desigur că, în afară de planetariile 
descrise mai sus, mai există asemenea 
planetarii şi în alte centre mari: Leip- 
zig, Roma, Paris, Berlin, Viena etc; 

n cele de mai sus.s-a urmărit doar 
să se arate, pe scurt, evoluţia acestor 
mijloace de popularizare a cunoaşterii 
cerului de-a lungul timpului şi pînă 
azi, cunoaştere care a devenit şi mai 
necesară o dată cu deschiderea tra- 
seelor călătoriilor cosmice ale omului. 


(În lungul paginii) Ultimul tip 
de instrument universal al 
planetariului ZEISS 


(D Marele planetariu Th. 
Wright, păstrat la muzeu. 

(2) Macheta unui planetariu 
de tip vechi. 
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MATEI ALECSESCU 


directorul Observatorului astronomic populor — Bucureşti 


amilia planetară a Soarelui 
F cuprinde un spațiu imens, 

in care planete şi sateliți. 
comete şi meteoriți se mişcă sub 
acțiunea forţei gravitaționale a 
«astrului de foc». Nu însă din- 
totdeauna a fost cunoscută în- 
tinderea sistemului solar. Lipsa 
de instrumente optice, lipsa de 
cunoştinţe teoretice s-au reflec- 
tat şi prin aceea că, pină în 
secolul al XVII-lea, se credea 
“că sistemul solar se întinde pînă 
la Saturn — ultima planetă cu- 
noscută pină în vremea uceta 


PLANETĂ SAU COMETĂ? 


In seara zilei de 13 marte 
1781, un astronom amator, care 
avea să fundeze mai tirziu astro- 
nomia stelară, observa cu aju- 
torul unui telescop de construc- 
ție proprie o regiune stelară din 
constelația Gemenilor. Amatorul 
era William Herschel (1738— 
1822), originar din Hanovra, 
care în timpul său liber se ocupa 
cu astronomia. 

La un moment dat, o stea 
care se prezenta ca un nuc disc îi 
atrase atenţia. Urmărind-o citeva 
seri, el remarcă mişcarea lentă 
a ustrului printre stele; crezind 
că este vorba de o nout cometă, 
el anunţă Societăţii regale din 
Londra descoperirea sa ca atare. 

Calculele efectuate de 
A.I. Lexell arătară însă că orbita 
presupusei comete este aproape 
circulară; de aici concluzia că 
era vorba de o planetă necu- 
noscută pină atunci şi care, 
după multe discuţii, primi nu- 
mele de planeta Uranus. 

Cunoştinţele noastre despre 
Uranus sînt destul de reduse. 
Situată la 2872 milioane de 
kilometri de Soare, planeta se 
roteşte în jurul Soarelui în 84 de 
ani şi 8 zile. .Uranus măsoară 
47 600 km în diametru (ecuato- 
rial), avînd o ţintire de 1/15. 
Rotaţia planetei se face in 
10°49” în jurul unei axe încli- 
nate cu 9759' faţă de perpendi- 
culara la planul orbitei. De aici 
situaţia unică în sistemul solar. 
aceea a unei rotații retrograde 
(de la răsărit la apus), care a 
pus în încurcătură multe ipoteze 
Cosmogonice. 


Uranus are 5 sateliți (Aricl, 
Umbriel. Titania.. Oberon şi 
Miranda), ultimul fiind şi cel 
mai. apropiat de planetă.. Fizica 
planetei este destul de aspră: o 
temperatură de cca. —180°C, o 
atmosferă bogată în amoniac şi 
metan, care se prezintă sub 
forma unor nori analogi celor 
de pe Jupiter şi Saturn. lată o 
lume destul de puţin primitoare 
pentru cosmonauţii anilor ce 
vor veni! 


DE LA TEORIE LA PRACTICĂ 


Descoperirea lui Uranus a 
atras atenția astronomilor asu- 
pra eventualităţii existenţei unor 
planete dincolo de Saturn; Ura- 
nus era © dovadă concretă în 
acest sens. Dar nu se putea con- 
cepe ca ele să fie găsite cu ochiul 
liber. 

Legea gravitației  umversale 
descoperită în 1687 de gătre [suac 
Newton (1643—1727) crease po- 
sibilitatea de calcul precis al 
mişcărilor planetelor. Or, prin 
1820, între teoria şi observaţiile 
referitoare la Uranus au fost 
detectate diferenţe notabile. Ura- 
nus se găsea fie mai înainte, fie 
mai în urmă față de poziţia 
calculată. O serie de calcule 
efectuate de Bouvard şi concen- 


trate sub forma «Tablelor lui 
Uranus»  arătaseră net acest 
lucru. 


Existau două alterhative: ori 
legea lui Newton nu este corect 
formulată, ori dincolo de Uranus 
se găseşte o planetă necunoscută 
care îl perturbă pe acesta. 
Prima ipoteză a fost uşor in- 
depărtată: de ce numai în acest 
caz să apară nevoia unor corec- 
ţii? Cea de-a doua necesita ca!- 
cule gigantice: din poziţiile lui 
Uranus să se deducă poziţia 
planetei necunoscute. 

În 1845, astronomul francez 
Jean Jacques Urbain Le Verrier 
(1811—1877) se apucă de calcul. 
Şi în mai puţin de un an, lu 
31 august 1846, Le Verrier dădea 
soluţia problemei. pe baza celor 
10 000 foi de calcul: în conste- 
laţia Capricornul, pe 326 lon- 
gitudine şi O latitudine, trebuie 
să se găsească planeta necunos- 
cută. Le Verrier scrise lui Galle 
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la Berlin, unde atunci se exe- 
cutau hărţi exacte ale regiunii 
eclipticii; acesta primi scrisoarea 
la 23 septembrie 1846 şi în 
aceeaşi seară cercetă regiunea 
semnalată. Şi, cu o eroare in- 
fimă (52'), găsi ceea ce astro- 
nomul francez găsise «în virful 
creionului» — planeta necu- 
noscută. 

Trebuie să arătăm aici că şi 
astronomul englez John Couch 
Adams efectuase calcule simi- 
lare, terminate încă înaintea lui 
Verrier. Lipsa de atenţie acor- 
dată însă de directorul Observa- 
torului Greenwich (John Diry) 
a făcut ca rezultatele să nu fie 
luate în seamă. 

«FIŞA» LUI NEPTUN 

Noua planetă a primit numele 
de Neptun. «Fişa» ei biografică 
arată că planeta se roteşte in 
jurul Soarelui în 164 de ani 
şi 280 de zile, păstrind faţă de 
Soare o distanță medie de 
4498 milioane de kilometri, 
Diametrul ecuatorial al planetei 
măsoară 44 600 km. iar rotatia 
în jurul axei înclinate cu 20 
tată de perpendiculara pe planul 
orbitei — se tace in 1540, 
Incolo? Aceeaşi constituție ca 
Uranus, - doar temperatura este 
mai scăzută; —210C. 

Neptun are 2 sateliți cunos- 
cuţi: Triton şi. Nereide, ultimul 
fiind situat la cca. 6 milioane de 
kilometri de planetă. În orice 
caz, dacă şi Neptun a fost con- 
siderat ca marcînd limitele siste- 
mului solar, ìn 1930 a fost des- 
coperită planeta Pluton, dar 
despre el, cu altă ocazie. 
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Pe cerul lui Neptun, Soarele apare ca o 
stea strălucitoare—de 30 de ori mai mic 
decit cei văzut de pe Pămînt 


Înclinația axei 


imensiunile comparate ale 


i l bitel teliçil lui U 
Nemin, Uranus sii Pimint Distanţele orbitelor sateliților lui ranus 


În adîncurile mărilor, în împărăția lui Neptun, trăiește o lume feerică 


de basm. Priviţi desenul de pe această copertă. Desigur, nu vă vine să 
credeți că ceea ce vedeți nu sînt florile unor plante ciudate, ci niște ani- 
male care trăiesc pe fundul mărilor. Este vorba de Sabella Pavonina, 
vierme sedentar fixat de fundul apei (tuburile lungi din dreapta, ca şi 
forma rotundă din centru, care este același vierme văzut din faţă). Viermele 
acesta secretă o substanţă lipicioasă, din care își formează în jurul corpu- 
lui un tub flexibil cu aspect pielos. La capătul tubului se văd organele de 
pipăit. 

În stînga sus se vede un vierme inelat, mobil, asemănător întrucitva 
cu o rimă și care se cheamă Asterope candida, iar jos este desenată Bispira 
voluticornis, din aceeași familie a Sabellariilor, de asemenea sedentară; 
ea stă lipită de scoicile moluștelor. 

Desenul din josul paginii o reprezintă pe Sabellaria alveolata, al cărei 
tub este construit din fire fine de nisip. Și tot nisipul cimentat leagă mai 
multe Sabellaria între ele, alcătuind o colonie. Toţi viermii pe care vii-am 
prezentat fac parte din grupul mare al anelidelor, adică al viermilor 


inelaţi. 
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mar scăzută faţă de cea din primul an. ceea ce reprezintă o pro- 
ductie rentabilă pentru fermele avicole. 


Recunoaşterea sexului la puii de ozi 


Incrucişările industriale se folosesc in practica avicolă şi pentru 
recunoaşterea sexului la puii de o zi. Această recunoaştere este 
folosită în scopul de a pune la îngrăşare timpurie masculii supra- 
numerari, pînă la virsta de 8—10 săptămîni, deoarece după 
uceastă virstă îngrăşarea lor devine nerentabilă. În mod normal 
insă, la rasele de găini mixte, sexul puiului nu poate fi recunoscut 
sigur decit după virsta de 10—12 săptămîni. 

La unele rase de găini, ereditatea anumitor culori ale penajului 
este legată de sex, astfel că alegerea după sex a puilor de o zi 
se poate face după culoarea pufului lor. Încrucişind cocoşi Rhode 
de culoare roşie cu găini Sussex de culoare albă-herminată (cu 
pene negre la git, aripi şi în coadă), produşi masculi au puf alb, 
iar femelele au puf galben-roşcat; la incrucişarea inversă însă, 
toţi puii au puf alb, indiferent de sex. La încrucişările între cocoşi 
Rhode şi găini Plymouth porumbace. puii rezultați au în general 
puf negru, la mascul insa cu baraj alb pe cap. La incrucişări 
intre COCOŞI Rhode şi găini albe Wyandotte, cocoşeii au culoare 
argintie, iar puicile culoarea brună etc. Încrucişările pentru recu- 
noaşterea sexului dau rezultate destul de precise, pină la 90- 
95%. au însă inconvenientul că sint numai puţine rase de găini 
economice care se pretează în acest scop. 


Găina hibridă 


În încrucişările industriale, valoarea productivă mai ridicată 
a produşilor depinde mai puţin de metodele folosite decit de 
valoarea productivă ridicată a materialului de reproducție. De 
aici s-a ajuns la metode de încrucișare industrială mai eficace. 
inspirate după cele folosite pentru producerea «porumbului hi- 
brid». În avicultură, prin metode de incrucişare similare, în ulti- 
mul timp s-a creat «găina hibridă», iar metoda de încrucişare 
adoptată a luat denumirea de «hibridizare». Termenul de hibri- 
dizare a fost introdus în practica încrucişărilor industriale exclusiv 
pentru formarea de produşi pe bază de linii consangvine, adică 
linii care au cel puţin 4—5 generaţii de reproducere, de tip frate 

soră, şi sînt selecționate aşa fel incit să erediteze în mod con- 
stant heterozisul. 

„Prima etapă în, procesul de formare a găinilor hibride o con- 
stituie operata de consanevinizare a liniilor. În etapa a doua se 
procedează la alegerea sau testarea celor mai bune combinaţii 
ereditare între liniile consangvinizate, prin încrucişări de probă. 


2) Prezen- 
tarea sche- 
matică a hi- 
bridizării cu 
patru linii 
dintr-o sin- 
gură rasă. 

3) Schema 
de hibridi- 
zare cu pa- 
tru linii 
provenite 
din două ra- 
se. 
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Aceste încrucișări de probă sint necesare, întrucit nu la toate 
liniile, prin încrucişare. se manifestă heterozisul. Această însuşire 
specifică de «combinare», în vederea obţinerii heterozisului, o 

prezintă numai anumite linii; aceste linii trebuie deci cunoscute 
in mod sistematic, prin încrucişări de probă. Cit de cuprinzător 
este volumul acestor lucrări rezultă din faptul că, făcînd toate 
combinaţiile de incrucişare posibile între un număr relativ redus- 
de linii, spre exemplu. numai între 10 linii consangvinizate, nu- 
mărul diferitelor combinaţii este de 90, iar numărul de păsări 
necesar în acest scop trece de 9 000—10 000 de capete. - 

Etapa a treia cuprinde hibridizările propriu-zise sau «Crossu- 
rile» între liniile consangvinizate ce se efectuează după mai multe 
metode, după cum la formarea hibrizilor participă una, două 
sau mai multe linii consangvinizate dintr-o singură sau mai 
multe rase. 

În «hibridizarea consangvină simplă» se inerucişează o linie 
consagvină cu una neconsangvină sau două linii consangvine 
intre ele fie în sinul aceleiaşi rase, fie cu linii din rase diferite. 
În ambele cazuri, produşii sînt «hibrizi simpli». 

La «hibridizarea consangvină dublă» participă cel puțin patru 
linii consangvine. În acest caz. în prima fază de hibridizare se. 
aplică crossul simplu, iar în a doua fază produşii obţinuţi se înc- 
cişează între ei; produşii obținuți sînt «hibrizi dubli». 


* 


Producerea de găini hibride a găsit o mare răspindire în toate AA 
tările cu avicultura avansată. Pentru popularea fermelor avicole par 
din tara noastră cu găini cu o mare producţie de ouă, statul a N 
importat linii consangvinizate de rasă Leghorn. Produsul de 
incrucişare între aceste linii, găinile hibride cunoscute la noi sub 
denumirea de «Starcross», a produs, în condiţiile de formare şi 
de creştere în ţara noastră, în medie 190 ouă pe an, cu produca 


maximă de 303 ouă (Staţiunea experimentală L.C.Z. Siona 
regiunea Bucureşti). F 

Prin organizarea fermelor avicole mari, prin aplicarea meto- 
delor de creştere intensivă şi prin introducerea mecanizării şi 
automatizării în procesele de producție în creşterea păsărilor. — 
gospodăriile agricole colective şi de stat vor contribui la reali- 
zarea sarcinilor trasate de Congresul al III-lea al P.M.R. în acest 
domeniu, sarcini ce prevăd extinderea creşterii păsărilor, în sco- 
pul măririi producţiei de ouă şi de carne de pasăre. 


u Zece ani în urmă, viteza celor mai -rapide avioane 

de pasageri nu depășea 400-450 km|oră. Atunci, 

numai unele tipuri de avioane experimentale depăşi- 
seră în zbor viteza sunetului (în stratosferă, cca. 1 060 
km|oră). Astăzi, pe liniile aeriene continentale şi transocea- 
nice pasagerii călătoresc în moderne avioane cu reacție, 
zburind cu 800-—900 km|oră, iar viteza unor avioane mili- 
tare supersonice depăşeşte 2 500 km|oră. 

Inginerii sovietici ar putea realiza chiar în anii următori 
primul avion de pasageri supersonic (APA) capabil să 
zboare de două ori mai repede decit viteza sunetului, întrucit 
majoritatea problemelor tehnice care apar la aceste viteze 
au fost rezolvate prin construirea unor mari avioane super- 
sonice, cum sînt cele create de colectivul renumitului con- 
structor Miascev. Şi inginerii francezi, în colaborare cu 
cei englezi, au început construirea unui avion de acest tip. 
Ei speră că în anul 1970 «Concorde» — cum au denumit 
noul avion — va efectua primele zboruri pe liniile aeriene 
transoceanice. Pentru realizarea acestui proiect s-au în- 
vestit nu mai puţin de 500 milioane de dolari. De curind, 
specialiştii americani au anunţat că şi ei studiază posibi- 
litățile de construire a unor avioane de pasageri super- 
sonice, ce vor putea zbura la înălțimi de 20-—24 km, cu 
viteza de 3 200 kmloră ! 

Care sint principalele greutăţi legate de realizarea noilor 
avioane de pasageri supersonice? În ce condiţii vor putea 
zbura aceste aeronave deasupra continentelor? 


Specialiştii, printre care cunoscutul con- 
structor sovietic A. MIKOIAN, afirmă cu 
certitudine că peste zece ani avioanele de 
pasageri intercontinentale vor zbura în strato- 
sferă, la altitudinea de 18—20 km, cu impre- 
sionanta viteză de croazieră de 2 330 km/oră 
(M = 2,2)*1... 


* Numărul M reprezintă raportul dintre viteza de zbor a apar 


Avion „rece“ (M = 2,2) 
sau avion „cald“ (M = 3)? 


Cu toate că există numeroase tipuri de avioane super- 
sonice, creatorii primelor avioane de pasageri supersonice 
au de rezolvat o problemă nouă, complexă, foarte dificilă: 
ce caracteristici tehnice-economice trebuie să aibă aceste 
avioane pentru a fi rentabile? 

Analizînd multilateral rentabilitatea transportului cu viteze 
supersonice pe «magistralele aeriene» ale lumii, specialiştii 
au ajuns la concluzia că avioanele de pasageri supersonice 
se vor impune numai dacă vor putea transporta cel puţin 
100 de pasageri — în condiții de deplină securitate şi 
confort —, pe distanţe de peste 5 000 km. Avînd în vedere 
că la viteze supersonice mici ( M=1,1 ... 1,8) rezistența la 
înaintare (pe care avionul o întimpină din partea aerului) 
este foarte mare, iar «bariera termică» limitează viteza 
zborului supersonic de durată la cca. 3 200 kmļoră, viteza 
optimă de croazieră pentru astfel de avioane a fost stabi- 
lită între 2 300 km|oră (M=2,2) şi 3 200 kmļoră (M=3). 

Evident. aceste cerințe pot fi îndeplinite numai de nişte 
avioane de mari dimensiuni (construite din materiale spe- 
ciale, rezistente la solicitări mecanice şi termice foarte 
mari), echipate cu turboreactoare deosebit de "puternice, 
economice şi absolut sigure în exploatare. Şi rentabilitatea 
acestor avioane este asigurată numai dacă durata de func- 
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Cu astfel de „exprese aeriene“ superso- 
nice distanța Moscova—YVladivostok va fi 
străbătută (fără escală) în numai 3 ore 
și 45 de minute, iar traversarea Ocea- 
nului Atlantic pe ruta Paris—New York 
(5 500 km). nu va dura decit... 3 ore și 20 
de minute! 


tului și viteza de propagare a sunetului la înălțimea respectivă. 


ționare în condiţii optime depăşeşte 20 000—30 000 ore de 
zbor pentru întreaga structură de rezistență a avionului 


şi 1 000—2 000 ore de zbor pentru motoare. 


Din calculele preliminare, ținind seama şi de avantajele 
vitezei, constructorii au fost tentaţi să prefere avioanele 


Dai 


de pasageri supersonice care vor zbura la M=3. Dar «încăl- 
zirea aerodinamică» excesivă, caracteristică vitezelor mai 
mari de 3 000 km|oră, i-a obligat să renunţe la această idee. 

ntr-adevăr, dacă încălzirea aerodinamică pentru avionul 
subsonic «Tu-104 B» (850 kmloră) nu este mai mare de 
25C, în punetele cele mai calde de pe suprafaţa viitoarelor 
avioane de pasageri supersonice temperatura va atinge 
200—400 C. 

Această încălzire aerodinamică excesivă se explică prin 
însemnata cantitate de căldură produsă de undele de şoc 
(ce se formează în jurul părților frontale ale avionului), 
de frînarea bruscă a curentului de aer supersonic (în punc- 
tele de lovire de la vîrful avionului şi bordurile de- atac ale 
aripii şi ampenajelor), precum şi de frecarea aerului de 
învelişul exterior al avionului. O parte din căldură se trans- 
mite prin convecție şi conductibilitate avionului, iar o altă 
parte este disipată în mediul ambiant, fiind radiată pe 
suprafața lustruită a avionului. 

Deoarece în stratosferă temperatura ambiantă se men- 
tine constaniă şi egală cu —36 C... —6UC, invelişul vii- 
toarelor avioane de pasageri se va încălzi în anumite puncte 
pînă la 15®C (M =2,2) .-.32@C (M =3)!... 

La astfel de temperaturi şi, mai ales, la variații mari 
de temperatură (care apar în timpul urcării şi coboririi 
avionului), materialele obişnuite utilizate pentru avioanele 
subsonice «obosesc» repede, pierzîndu-şi aproape complet 
calitățile mecanice. lată de ce pentru construcția unor 
astfel de. avioane trebuie folosite aliaje speciale de alu- 
miniu, care rezistă satisfăcător pînă la 170C, aliaje 
de titan (piná la 300C), oțeluri inoxidabile (pînă la 600°C) 
şi diferite materiale sintetice, termoizolante. 


Cei mai mulţi constructori au ales în cele din urmă avio- 


nul «rece» (M=2,2), tocmai datorită marilor avantaje pe 
care le oferă posibilitatea utilizării aliajelor speciale ră 
aluminiu, mai ieftine şi mult mai uşor de prelucrat decit. 
aliajele de titan şi oțelurile inoxidabile necesare pentru 
avionul «cald» (M=3). 

De altfel, pentru un avion supersonic care ar urma să 
zboare în stratosferă cu 3 200 km|oră este necesară nu 
numai izolarea perfectă a cabinei, ci şi a rezervoarelor de 
carburant din aripă, deoarece temperatura de 250'C cores- 
punde punctului de inflamație spontană a carburanţilor 
actuali. Totodată, este indicată înzestrarea acestor avioane 
cu instalaţii de răcire forțată (folosind aer sau apă) a 
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tuturor elementelor expuse încălzirii excesive. : ip 


Care va fi aspectul 
viitoarelor avioane de pasageri 
supersonice? 


Din punct de vedere aerodinamic, cea mai indicată schemă 
constructivă pentru avioanele de pasageri care vor zbura 
la M=2,2 pare să fie «aripa zburătoare» triunghiulară, 


Aspectul probabil al primului 
avion de pasageri “supersonic 
sovietic (M = 2,2). În titlu: A- 
vionul supersonic „Concorde* 
(M = 2,2) 


Incălzirea aerodinamică pe suprafaţa 
p unui avion de pasageri supersonic 

care zboară cu viteza de 3 200 km/ 
oră în stratosferă 


Creşterea temperaturii pe învelișul 
exterior al avioanelor supersonice 
la viteze de zbor corespunzătoare 
numerelor M (1...4) 


ziție (de la viteze subsonice la viteze supersonice) şi în 
cel de croazieră, are o mică rezistență la inaintare. Este 
interesant de precizat că grosimea relativă a unei astfel 
de aripi nu depăşeşte 3% —4% !** 

Pentru micşorarea rezistenţei de undă, fuzelajul — foarte 
alungit — trebuie să respecte «legea ariilor». Adică sec- 
țiunea lui transversală trebuie să varieze în aşa fel încît 
suprafața frontală a avionului să nu se modifice brusc în 
zona unde aripa (cu motgarele) este încastrată în Juzelaj. 

Avionul «aripă zburătoare» «Concorde», care va zbura 
cu 2 330 km/oră. avind 100 de pasageri la bord, are urmă- 
„toarele caracteristici: anvergura aripii — 23 m, lungimea 
 fuzelajului — 54 m, greutatea totală — 90 de tone, încăr- 
= cătura utilă — 10 tone, altitudinea de croazieră — 
17...21 km, iar raza de acţiune maximă — 6 000 km. 
4 “Constructorii sovietici preferă schema clasică, cu aripă 
= triunghiulară («delta») şi ampenaje situate în partea pos- 

terioară a fuzelajului. Pentru un avion de pasageri la M3, 
aripa cu săgeata variabilă (care se poate modifica în timpul 
zborului) este, fără îndoială, soluţia optimă. Dar compli- 
| cațiile constructive (legate de realizarea şi funcționarea 
mecanismului pentru modificarea săgeţii), ca şi imposibi- 
litatea plasării rezervoarelor de carburant în partea mobilă 
a aripii, au obligat constructorii să se gîndească la... «avio- 
nul rață». Ampenajul orizontal plasat în față ușurează 
mult realizarea echilibrului longitudinal al «avionului rață» 
„atit în zborul supersonic de croazieră, cit şi la aterizare. 
Alegerea schemei constructive, a dimensiunilor avionului 
şi a sistemelor de hipersustentație sau de frinare (la ateri- 
zare) este influenţată în mare măsură şi de limitarea impusă 
vitezei de aterizare (260 km|oră), de necesitatea utilizării 
aerodroamelor actuale (ale căror piste betonate au maxi- 
mum 3 200 de metri lungime) şi, în special, de performanţele 
pe care le poate realiza.... 


Instalaţia de propulsie 


Motoarele turboreactoare speciale construite pentru „pri 
„mele avioane de pasageri supersonice sint de două ori mai 
puternice decit cele utilizate pentru acihalele avioane de 
pasageri cu reacție. Astfel, fiecare dintre cele patru motoare 
„ale avionului «Concorde» va dezvolta o tracțiune de 15 tone, 
í iar randamentul lor termic la M =2,2 va fi de 37%, (faţă 
= de numai 23%, cît au turboreactoarele avioanelor subsonice). 
f: Şi, ceea ce este îmbucurător, randamentul termic global 
E al propulsorilor cu reacție creşte continuu, pe măsură ce 
| be măreşte viteza de zbor. 
aN Pentru M 2,2, cele mai indicate sînt turboreactoarele cu 
„dublu flux şi cameră de «postcombustie» (plasată după 
E turbină, în fața aiutajului de evacuare al turbomotorului) 
J 


* Prin alungire se întelege raportul dintre patratul anvergurii 
arnpr şi dublu! supratete: acesteia. 


Pae wa Grosimea relativă reprezintă raportul dintre grosimea şi 
GE coanda aripii, într-o anumită secțiune. < 


(vezi «Știință şi tehnică» nr. 1/1961), deoarece la decolare 
dezvoltă o forţă de tracțiune mai mare decit turboreactoarele 
obişnuite, au un randament ridicat la toate regimurile de 
zbor, iar jetul lor reactiv este mai puțin zgomotos deci! 
al celorlalte turboreactoare. 

Funcționarea în condiţii optime la trecerea «barierei 
sonice» (adică în timpul accelerării transsonice, cind intră 
in acțiune camera de postcombustie) şi în zborul cu viteze 
supersonice a impus utilizarea ajutajelor de admisie şi de 
evacuare cu secțiune variabilă. (reglată automat sau la co- 
manda pilotului) pentru toate turboreactoarele destinate 
avioanelor de pasageri supersonice. 

În vederea scurtării lungimii de rulare pe sol, după ate- 
rizare, noile turboreactoare au fost echipate cu «inversori 
de jet», ar pentru reducerea intensității zgomotului produs 
de jetul reactiv, ajutajul de evacuare a fost prevăzut cu 
«amortizori de zgomot» 

Pentru zborul la M3, constructorii vor trebui să recurgă 
la un motor combinat, alcătuit dintr-un turboreactor plasat 
în interiorul unui statoreactor, deoarece numai în acest fel 
se poate obține o instalație de propulsie cu randament 
ridicat atît la viteze subsonice, cît şi la viteza de 3 200 
kmloră. 


„Detunătura sonică“ 


După ce primele avioane de pasageri supersonice vor fi 
realizate, introducerea. lor pe liniile aeriene transconti- 
nentale va întimpina mari dificultăți, datorită formidabi- 
lului zgomot pe care îl produc avioanele care zboară cu 
viteze supersonice. Variația de presiune provocată de undele 
de şoc, ce însoțesc avionul, se transmite pină la sol sub 


Schema unui zbor transatlantic cu viteză su- 

personică (M=2,2), în condiţii optime. În diagra- 

ma de sus, traiectoria de zbor, în funcţie de înălți- 

me, viteză şi distanță; jos, consumul de combustibil 
pe traiectorie în procente. 


